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Paznen 1. OcHOBHBIE XapaKTEPUCTUKHU MPOTrPaMMbI

ITosicHuTeIbLHASA 3aNMUCKA

Hanpaeﬂermocmb IIporpaMmabl: CCTCCTBCHHO-HAYy4YHAas

JononHutenbHas ~ oOmieoOpasoBaresibHas — oOLIepa3BUBarOUlas  [porpamma
«®aHaTel XUMUW» TOCBAIICHA MPEAMETY XUMHUS. XUMHUS — 3TO OJHA U3 BaXKHEUILNX
€CTECTBEHHBIX HayK, MPEIMETOM H3yYeHUS KOTOPOH SABISIOTCA XMUMHUYECKUE DJICMEHTHI
(atombl), o0Opa3yemble UMK TIPOCTBIE M CIOXKHBIE BelIecTBa (MOJICKYJIBI), HUX
NpeBpalleHus] W 3aKOHBI, KOTOPHIM MOAYUHSIOTCS JTH mpeBpamieHus. [Iporpamma
COCTaBlieHa C yd4eToM TpeOoBaHUIl (eaepanbHBIX TOCYAApCTBEHHBIX CTAHIAPTOB U
COOTBETCTBYET BO3PACTHBIM 0COOEHHOCTSAM. [Iporpamma crnocoOCTByeT popMHpPOBaAHUIO
MpPEeIMETHBIX W YHUBEpPCAJIbHBIX  CHOCOOOB  JICMCTBUI,  caMoOOpraHu3allvu,
CaMOpPETYJIAIINKA, PA3BUTHUIO TO3HABATEIbHOW W HMOLMOHAIBHOM chepbl JTUYHOCTU

peOEHKa.

[Iporpamma  «®aHaThl  XUMHH»  MpeJHA3HAUYEHAa  JJIs  OOyYaromuxcs,
MHTEPECYIOIINXCSI  WCCIIENOBATEIIbCKOM  JIEATENIBHOCTBIO, M HAIlpaBJIeHAa  Ha
(GopMHpOBaHHE Yy yYalIUXCsSl YMEHUS MOCTaBUTh LIeJIb M OPraHU30BaTh €€ JOCTHXKEHHUE, a
TaK)K€ KpEAaTUBHBIX KAa4eCTB — THOKOCTh YMa, TEPNUMOCTh K MPOTHUBOPEUUSIM,
KPUTHUYHOCTh, HaJMYUE CBOETO MHEHHUS, KOMMYHUKAaTHBHBIX KauecTB. Ha Ga3e nenrtpa
«Touka pocTay» obecrieunBaeTcsl pean3anns 00pa3oBaTeIbHbIX IPOrPaMM €CTECTBEHHO-
HAay4YHOM M TEXHOJOTMYECKOW HANpaBJICHHOCTEH, pa3padOTaHHBIX B COOTBETCTBUU C
TpeOOBaHUSIMHU 3aKOHOJATENHCTBA B cepe oOpa3oBaHMS U C Y4ETOM pPEKOMEHIAIUi
®denepanbHOro oneparopa yueOHoro npeamera « Xumus». O0pa3zoBareiabHasl mporpaMmma
MTO3BOJISIET UHTETPUPOBATh PEAIN3YEMBIE 3/1€Ch TOAXObI, CTPYKTYPY U COAEPKAHUE MIPH

opraHuzanuu ooyyenust xumuu B 8-11 knaccax.

Hcnonp3zoBanue oOopynoBaHusi 1meHTpa «Todka pocTay TO3BOJISET CO3/aTh

YCIJIOBHSL:

— 7151 paCUIMPEHUs COJEP>KAaHUS IIKOJIBHOTO XUMHUYECKOr0 00pa3oBaHus;



— JJIA ITOBBIIICHU A MO3HABATEILHOU AKTHUBHOCTH OGy‘—I&IOH_[I/IXCf[ B

CCTCCTBCHHOH&Y‘IHOﬁ O6J'IaCTI/I;

— il pasBUTUA JIAYHOCTHU pe6eHKa B IIponecce O6y‘-IeHI/I$I XUMHUH, €TI0
CHOCO6HOCT€I>1, (I)OpMI/IPOBaHHH U YAOBJICTBOPCHUA COLHUAJIBHO 3HAYHMMBIX MHTCPCCOB U

OTpeOHOCTEHH;

— I pa6OTBI C OI[apéHHBIMI/I INKOJIbHUKAMM, OpraHu3alilii HMX pPa3BUTUA B

Pa3TUYIHBIX 00JACTSIX 00pa30BATEIHHON, TBOPUCCKON NEATEITLHOCTH.

[Ipumensis uudpoBbie 1a0OpPaTOPUU HA ypOKaX XUMHHU, OOy4YaIOIIHECS CMOTYT
BBITIOJTHUTh MHOXXECTBO JIA0OpAaTOPHBIX pabOT M HKCIEPUMEHTOB IO MpPOrpaMMme

OCHOBHOM IIKOJIBI.
VYpoBeHb OCBOEHHUS MPOTrpaMMBbl — 0a30BBIH.

AKTYaJqbpHOCTh TIPOrpaMMbl 00YCIIOBJI€HA T€M, YTO B Y4eOHOM IIJIaHE MPEIAMETY
«Xumus» B 8-9 Kiaccax OTBEJEHO BCEro 2 yaca B HEAEII0, YTO JAET BO3MOYKHOCTH
chopMupoBaTh y 00y4aromIMXCs JHIIL 0a30BbIe 3HAHUA MO MNpeaMeTy. B Toxke Bpems
Bo3pacT oOydvaronuxcsi B 8-9 kiaccax SIBISIETCS BaXXKHBIM JUIsI TPO(ECCHOHATBLHOTO
CaMOOTIPECICHUSI IIKOJIBHUKOB. BO3MOXHO, YTO MPOCHYBIIUNCS HUHTEPEC K XUMHUU
MOXeET Tmepepactd B Oyaymyro mnpodeccruto. OHa HE TOJIBKO JlaeT BOCHUTAaHHUKAM
MpPaKTUYECKUEe YMEHHUS M HaBbIKM, (OPMHUPYET HAYaIbHBIA OMNBIT TBOPYECKOM
NEATEeIbHOCTH, HO U Pa3BUBACT UHTEPEC OOYUYAIOIIErocs K SKCIEPUMEHTY, HAyYHOMY
MOKUCKY, CIHOCOOCTBYET CaMOOIMpPEIEICHUIO OO0y4YaloUuMXcs, OCO3HAHHOMY BBIOOPY
npodeccun. OOyyaromuecs: CMOTyT Ha MPAKTUKE MCMOJIb30BaTh CBOM 3HAHUS Ha YpOKax
XUMUU U B ObITY. [IporpamMma naet BO3MOKHOCTh OOy4aromiemMycs BoIOpaTh Npo(HIbHbBIN
MpeaMeT 00y4YeHHUs B CTapIIMX Kilaccax. JK3aMEH MO XUMUU TPeOyeT OT 00ydaronuxcs
MHOTUX 3HAaHUN W TIOHATUM HE TOJIBKO B 00JIACTM HEOPTraHUYECKOW XHMHUHU, HO U
OpPraHUYEeCKON XWMHH; BIAJCTh NMPAKTUYCCKUMU HABBIKAMU W YMETh MPUMEHSATH HX B
OpYroil cuTyauuu. 3aHATHS TpeJHA3HAUYEHBl 11 TEOPETUYECKOW M MPAKTUYECKOU
NOMOIM B TMOATOTOBKE K ['OCynapCcTBEHHOM WTOrOBOM aTTECTal[MU. 3aHATHUS

OpUEHTHUPOBAHbI HA IOBTOPEHHE, CHUCTEMATH3AIMI0 W YriayOJeHHOE H3y4YeHHE Kypca



XUMHUHU OCHOBHOM IITKOJIBI, @ TAK)KE Ha MOATOTOBKY oOydaromuxcs 9-x kiaccoB k OI'D u
00y4Jaronuxcsi, KOTOPhIE BBIOMPAIOT XUMHUIO NIl JajdbHEHIero oOydeHus B mpoduie.
[legarornyeckas 1enecoo0pa3HOCTh 3aKIIOYAETCS B TOM, YTO 0a30BBIM KypC IIKOJIBHOU
MIPOTPaMMBI PETyCMATPUBAET MPAKTHIECKHE PAOOTHI, HO UX SIBHO HEIOCTATOYHO, YTOOBI
3aMHTEPECOBaTh OOYYAIOIIUXCSI B CaMOCTOSTEIHPHOM MPUOOPETECHUH TEOPETUIECCKUX
3HaHWW W TPAKTHYECKUX YMEHUH W HaBBIKOB. {751 3TOro B Kypc « DaHATHI XUMHUU»
BKJIFOUCHBI HamboJsee SpKHUe, HATSAHBbIC, MHTPUTYIOIINE DKCIIEPUMEHTHI, CIIOCOOHBIC
yBJIEYb U 3aMHTEPECOBATh OOYYAIOIIMXCS MPAKTHYCCKONH COCTABJIAIONICH HAYKW XUMHH.
Pemenre CIOXHBIX KOMIUIEKCHBIX 3a7ad ITO3BOJIUT 3aKpENUTh NPHOOPETCHHBIC Ha

YPOKax HABBIKK M IIOAXOIBI IIPH ITIOUCKC OTBCTA.

B pamkax HanuoHaimpHOro mnpoekta «OOpa3oBaHME» CO3JAHHUE LIEHTpPA
€CTECTBEHHOHAYyYHOM HamnpasleHHOCTH «Todyka pocTa» TO3BONMIIO BHEAPUTH B
IporpaMMmy HCIOJIb30BaHUE LHU(PPOBOM J1TA0OpAaTOPHUM KW TEM CaMbIM Kady€CTBEHHO
U3MEHUTh Mporecc oOyueHuss XuMuu. KoanmuecTBeHHbIE SKCIEPUMEHTHI IO3BOJIST
MoJIy4aTb JOCTOBEPHYIO HH(OpMaLMIO O MNPOTEKAHMH TE€X WM HMHBIX XHUMHYECKUX
IIpOLIECCax, O CBOWCTBax BemlecTB. Ha OCHOBE MOJYyYEHHBIX HSKCIIEPUMEHTAIBHBIX
JaHHBIX 00y4aeMble CMOTYT CaMOCTOSATEIbHO JeNaTh BBIBOJbI, 0000IIATh Pe3yabTaThl,
BBISIBJIATh 3aKOHOMEPHOCTH, YTO OJHO3HAYHO OyneT crnocoOCTBOBATh MOBBILIEHUIO

MOTHBaAIIUH 06yquI/151 ITKOJBbHUKOB.

[Tpunnuner oT60pa comepkanus (00pa3oBaTEIBHBIN MPOIIECC MTOCTPOEH C YUETOM
YHUKQJIBHOCTH W HEMOBTOPUMOCTH KaXXJIOro peOCHKa M HaIlpaBlieH Ha MaKCUMAaJIbHOE
pPa3BUTHE €r0 CIIOCOOHOCTEH): — MPUHIIUI €UHCTBA Pa3BUTHUSA, OOYUCHUS U BOCIIUTAHUS;
— TPUHLUI CUCTEMAaTUYHOCTH W TMOCJIEAOBATEIbHOCTU; — IMPUHIMI JIOCTYIMHOCTH; —
MPUHLNN HATJSHOCTH; — MPUHIMI B3aUMOJCHCTBUSI U COTPYJHUYECTBA; — IMPUHIIUI

KOMIUIEKCHOI'O OAXO0/a.

Heapr  gomoJHUTENbHOW  00mIe00pa3oBaTesibHOl  00LIepa3BUBAIOLIENH
nporpamMmbl: GOpMHPOBaHUE y OOYYArONIUXCS HAYYHBIX MPEJCTABICHUN O XWMHUU B
NOBCEAHEBHOM JKM3HM 4YeJOBEeKa 4Yepe3 NpoOyKJIeHHWe HWHTepeca U pPa3BUTHE

HpO(bCCCHOHaJIBHBIX CKJIOHHOCTEH K npeaAMECTY € IOMOIIBIO SKCIICPUMCHTA U IMOJIYICHUC



3HAHUU, BBIXOJSIIMX 32 PAMKHU IIKOJBHON MPOTPaMMBbI, MPHU YIIIyOJIEHHOM H3Y4YE€HUU
TEOPETUYECKUX OCHOB XHMMHH. 3agaumM J0NMOJHUTEIBLHON

o01eo0pa3zoBaTeIbHOM 001Iepa3BUBAONIEH POrPAMMBI

OOpa3oBaTesibHbIe: — PACIIUPUTH KPYro30p 0OydarolIuxcsi O MUPE BEIECTB; —
HCITOJIB30BaTh TEOPETHUCCKUE 3HAHWS IO XMMHUU Ha TMPAKTHKE;, — OOYYHTh TEXHHKE
0e30MacHOCTH TPHU BBIMOJHEHUU XHMHUYECKUX peakuuil; — cHOpMUPOBATH HABBIKH
BBITIOJIHEHUS TPOEKTOB ¢ wucnosb3zoBanueM WKT u mudpoBoro obopymoBanus; —

BBISIBUTH TBOPYCCKHU O,[[apéHHBIX 06yqa}oumx051 H IIOMOYBbHM IIPOSBUTH ceOs.

Pa3BuBawmme: — CIOCOOCTBOBaTh PAa3BUTHIO TBOPUYECKUX CIIOCOOHOCTEH

oOyuaronuxcsi; — popmupoBarb MK T-KoMIIeTEHTOCTH;

BocnuTaTebHbIE: — BOCIIMTaTh CAMOCTOSATEIILHOCTD IIPpH BBIIIOJIHCHHUHA pa6OTI>I; -
BOCIIMTAaTb YYBCTBO B3aMMOIIOMOIIHM, KOJUICKTMBHU3Md, YMCHHUC pa60TaTB B KOMAaHJIC,

BOCIIMTAaTb 4YYBCTBO JIMYHOM OTBETCTBEHHOCTH.

JlonmonHuTenbHas ~ 0oOmieoOpa3oBaTenbHasi — oOlepa3BUBAlONas  MporpaMmma
npeaHa3HadeHa Ui JeTedl B Bospacte 15-16 mer. HaGop mereit B oObeawHEHHWE —
cBoOOaHEIN. ['pymia popmupyercs u3 uncna odydaroruxcs 8-9 kimaccop mkoibl. CocTaB
rpynnbel 16 dgenmomek. Ilporpamma peanu3yercss B paMKax HaIlMOHAIBHOTO TPOEKTa
«O0pa3oBaHuey, MEHTpA €CTECTBEHHO-HAYy4yHOW HampaBieHHOCTH «Touka pocta». Ha
3aHATHSX OOydYaromuecs Ioj PyKOBOJACTBOM II€/larora  pemialoT TEOPETUYECKUE M
pacyeTHbIC 3a7a4d , MPAKTUYECKUEe U TBOopueckue padoThl. [IporpamMmma oOBeAMHEHUS
MpeaycMaTpUBaeT WHIAWBUYaJIbHBIE, TPYIIIOBBIC, (pOHTAIbHBIE (OPMBI PabOTHI C
netbMu. @opma 00yueHust — ounas. OO01ee KOJIMIeCcTBO 4acoB B o — 136 vacoB (4 yaca

B HEJIEJI0). 3aHATUS POJIODKUTEIIBHOCTRIO 2 Yaca MPOBOASTCS 2 pa3a B HEJEIIO.

B CcOBpeMEHHBIX  YCIOBHSAX MPOIECC OOydYeHHUs TpeOyeT MeEeTOH0JOTHICCKOM
aZlanTaiyy ¢ Y9eTOM HOBBIX PECYpPCOB M HX cCrenuduuecknx ocoOOCHHOCTEH. YuacTue B
00pa3oBaTeNbHBIX COOBITUSX IMO3BOJSET OOYYAIOIIMMCSI MPOSIBIATH CE0S B Pa3TUYHBIX
KOHKypCaxX M MPOEKTaX U JEMOHCTPUPOBATh YCIEXW M JocTrokeHus. [Ipu opranuzanuu

0o0pa3oBaTeNbHBIX COOBITHI COYETAIOTCS WHIWBUIAYadbHbIE W TPYNIOBBIE (HOPMBI



NEATeIbHOCTY U TBOPYECTBA, pPa3HOBO3PACTHOE COTPYJHUYECTBO, BO3MOMXKHOCTH
«KOMaHJHOTO 3a4eTa», peQICKCUBHAS JEITCIBHOCTh, BBIICIACTCS BpeMs IJIsS OTAbIXA,
HeopMaIbHOTO ~ OOIIEHUST U penakcanuv. Y  OOydYaromMXcs  IMOBBIIIAETCS
MO3HAaBaTeNIbHAsl aKTUBHOCTh, PACKPBIBAETCS MX IMOTEHIHAJ, BhIPAOATHIBAETCS yMEHUE

KOHCTPYKTHUBHO B3aMMOJEHUCTBOBATH APYT C IPYTOM.

Kaxxsioe 3aHATHE COJAEPKHUT TEOPETUYECKYI0 YacTh M MPAKTUYECKYIO paldoTy IO
3aKpEIUIeHUI0 JTOro Marepuaina. brarojgapss TakoMy TMOAXOAy Y OOyYaroniuxcs
BBIPA0ATHIBAIOTCSI TAKWE HABBIKM, KaK YMEHHE pellaTh pacueTHbIC, TEOPETUUYECKUE U

MMPAaKTUYCCKUX 3aJla4v, YMCHHUC CTABUTDH LCJIb, INITAHUPOBATH JOCTHIKCHHC 3TOM OeJIn.

Kaxxgoe 3ansiTue ycinoBHO pa3OuBaeTcss Ha 3 4acTH, KOTOpbIE COCTaBISIOT B
KOMILJIEKCE LIEJIOCTHOE 3aHATHE: | 4acTh BKIIIOYAET B ce0s OpraHU3allMOHHBIE MOMEHTHI,
U3JI0’)KEHUE HOBOI'O MaTepHalla, IUNIAHUPOBAHHUE U paclpeleneHne paboThl sl KaxXa10ro
oOyuJarolerocss Ha JaHHOE 3aHATHE; 2 4acThb — MpakTUyeckas padora o0yyaroumxcs
(MHAMBUAYaTbHAS WIK TPYIIOBAsi, CAMOCTOATENbHAS UM COBMECTHO C ME1arorom), Ipu
TOM HPOUCXOAMT 3aKPEIJICHHE TEOPETUUECKOro MaTepuala, OTpadaThIBAIOTCSI HaBBIKU
U TpHUEMBI CaMOCTOATENbHON paboThl ; (OPMHUPYIOTCA YCHEHIHBIE CIOCOOBI
MpO(EeCCUOHANIBHOM ACSATENBHOCTH; 3 4acTh — MOCBAILIEHA aHATU3Y IPOJeIaHHON paboThI
Y TIOJIBEICHUIO UTOTOB. JTO KOJUIEKTUBHAS AEATEIbHOCTD, COCTOSIAS U3 aHATUTHYECKOU
JESATENIBHOCTH KaKI0ro o0ydvaroliero, neaarora U Bcex BMecre. Illupoko ucnons3yercs
dbopMa TBOpPUECKHMX 3aHATHM, KOTOpas NPUIAET CMBICT OOYYEHHIO, MOTHUBUPYET
oOydaroniuxcsi. IJTO TMO3BOJIAET B YBIIEKATEIbHOW W JOCTYNMHOH (opme mnpoOyIuTh

HHTCPEC O6y‘-IaIOHII/IXC$I K U3YUYCHHIO MaTCpHraia.

B o0pa3oBarenbHOM IpoOLECCE HCHOJB3YIOTCS PA3IUyYHbIE (POPMBI IIPOBEACHUS
3aHATHA: Oecedpbl, JIEKIIMHM, CEMUHAphl, NPAKTUUECKUE 3aHITHUS, XUMHUYECKHE

OKCIICPUMCHTHEI, pa60Ta Ha KOMITIBIOTCPC, SKCKYPCHUHU, BBIIIOJJHCHUC U 3allIUTa ITPOCKTOB.

Ilnanupyemble pe3yjbTaTbl OCBOCHHSI OOYYaIOUIMMHUCH TNPOIrPAMMBI.
JIMYHOCTHBIE Ppe3yJbTaTbl: — OCO3HaBaTh €IUHCTBO M LEJIOCTHOCTh OKPYXKAIOLIETO
MHUpa, BO3MOXKHOCTH €ro IO3HAaBa€MOCTU U OOBSICHUMOCTH Ha OCHOBE JOCTHKEHUU

HAayKH, — TIIOCTCIICHHO BLICTpAWBATh COOCTBEHHOE OCJIOCTHOE MHPOBO33PCHUC!



OCO3HaBaTh MOTPEOHOCTh U TOTOBHOCTh K CaMOOOpa30BaHMIO, B TOM YHUCIIE M B paMKax
CaMOCTOSATENIbHON JAESITENIbHOCTA BHE IIKOJIbI; — OLIEHWBAaTh >KU3HEHHBIE CUTYALMH C
TOYKM 3peHus 0Oe30macHoro obpasa JKU3HM U COXpPAHEHMs 3/10pOBbs; — OLICHUBATb
HKOJIOTMYECKUN PUCK B3aMMOOTHOLICHHM 4YelOBEKa U MPUPOABL. — (HOPMHUPOBATH
HKOJIOTMYECKOE MBIIIICHNE: YMEHHUE OLICHUBATh CBOIO JIECSITEIBHOCTD U MOCTYIIKH IPYTUX
JIOJEH C TOYKM 3PEHHUS COXPAHECHMsI OKPYKAIOIIEW Cpeabl - TrapaHTa XU3HH U
Onaronony4us Jrojael Ha 3emiie. MertanpeameTHble pe3yabTaThl - POpMUpPOBaAHUE

YHHUBEpPCATbHBIX YueOHbIX aeiictuii (Y'Y ]).

PerynastuBubie YYJI. — caMOCTOSTENIbHO OOHapyXuBaTh U (POpMyIHUpPOBATH
y4eOHYyI0 MpoOIeMy, ONpPEeAesITh 1eJib y4eOHOU AESTEIbHOCTH; — BBIIBUTATh BEPCUHU
penieHus: mpooJieMbl, OCO3HABaTh KOHEUHBINA PE3yJIbTaT, BEIOUPATh W3 MPEIOKEHHBIX U
HCKaTh CaMOCTOSITEIBHO CPEICTBAIOCTHKECHUS 1I€JIU; — OCYIIECTBIISATH IeJenoiaraHue,
BKJIIOYass TIOCTAHOBKY HOBBIX II€JIeH,peo0pa3oBaHUEe TMPAKTUUECKOM 3ajauud B
MO3HABATENIbHYIO0; — COCTaBISATh (MHAUBUIYAJIbHO WM B TPYIE) IUJIaH pPEIICHUS
npobsieMbl; — paboTas MO TUlaHy, CBEpPsSITh CBOM JICMCTBUS C LEIbIO U, MpHU
HEOOXOMMOCTH, UCTIPABIIATh OMMOKHA CaMOCTOSITEIIbHO; — YIUTHIBAaTh Pa3HbIC MHCHHS U
CTPEMHTHCSI K KOOPJMHALUUA PA3IMYHBIX MO3UIMN B COTPYIHUYECTBE, — B JHAJIOTE C
YYHUTEIIEM COBEPIIEHCTBOBATh CaMOCTOSATEIHLHO BBIPAOOTAHHBICKPUTEPUH  OIICHKH.
Ilo3naBatenbuble YYJI: — aHanu3upoBaTh, CpaBHUBATH, KIACCH(PUIUPOBATH U
0000marbpakTel W SABICHUS; — OCYIIECTBISATH CpaBHEHHE, KIIACCU(PUKAIIUIO,
CaMOCTOSATEIILHOBBIONpAss OCHOBAaHWUS W KPUTEPUU JUISI YKA3aHHBIX JIOTHYECKHX
omepanuii; — CTPOUTh JIOTUYECKOE pPACCYXKJEHHEe, BKJIIOYAIONIEe YCTAaHOBJICHHE
MIPUYMHHOCIICACTBEHHBIX CBS3CH; — CO3/1aBaTh CXEMATHYECKUE MOJCIH C BBIICICHUEM
CYIIECTBCHHBIX XapaKTEPUCTUK OOBEKTA, — COCTABIATh TE3WMCHI, PA3JTUYHBIC BHU/IBI
MJ1aHOB (ITPOCTHIX, CIOXKHBIX H T.I1.); — MPEe0Opa3oBbIBaTh HH(MOPMAIUIO U3 OJTHOTO BUIA
B JIpyrod (TaOnMIly BTEKCT W Tp.); — YMEThb OIPEACISITh BO3MOXKHBIC HCTOYHHUKH
HEOOXOJMMBIX CBEJACHUHN, MPOU3BOJUTh TMOUCK WHGPOPMAIMNK, aHAIU3UPOBATh W
OIICHUBATh €EJOCTOBEPHOCTh; — 0000IIATh TMOHATHS - OCYIIECTBIISTH JIOTHUYECKYIO
OTepalrio Iepexoia OT MOHATUN ¢ MEHBIIUM 00BEMOM MOHITHIM C OOJBIIUM 00bEMOM;

— CTPOUTH JOTN4YCCKHEC PacCCyKJACHM:, BK/JIKOYAarOmue YCTAHOBJICHUC



MPUYUHHOCIIEACTBEHHBIX CBSI3€H; — OOBSICHATH SIBJICHHUSI, IPOLIECCHI, CBSI3U U OTHOIICHHUS,
BBISIBJISIEMBIE B XOJI€ HCCIIEIOBaHMS, OCYIIECTBISATH BbIOOp Hambosee 3PQPeKTUBHBIX

CIIOCOOOB PEIICHHUS 3a/1a4 B 3aBUCUMOCTH OT KOHKPETHBIX YCIOBHIA.

KommynunkaTuBubie YYJI. — ymMeTh (opMyIupoBaTb COOCTBEHHOE MHEHHME U
MO3ULIMI0, apryMEHTUPOBATh €€ W KOOPAMHHUPOBATH €€ C IO3WLHUH MapTHEPOB B
COTPYJHUYECTBE INpPHU BHIPAOOTKE OOLIEr0 pPELIEHUS B COBMECTHOM NEATEIbHOCTH; —
oTOOpakaTb B PEUM COJAEpPKAHUE COBEPIIAEMBIX JEHCTBUM, Kak B (opMe TpOMKOH
COLIMAJIU3UPOBAHHON PEYM, TaK U B (pOpME BHYTPEHHEN PEUH; — YMETh apryMEHTUPOBATh
CBOI0O TOYKY 3pEHHS; — YMEThb OCYIIECTBIATH B3aUMHBIM KOHTPOJIb M OKa3blBaTb B
COTPYIHMYECTBE HEOOXOAMMYIO B3aMMOIIOMOIIb;, — YyMETh paboTaTh B TIpynmne -
yCTaHaBIUBaTh paboune OTHOLIEHUS, 3P(PEKTUBHO COTPYIHHUYATh M CIIOCOOCTBOBATH

IIPOAYKTUBHOU KOOTIEPALUH.

IIpeaMeTHBIMH pe3yibTaTaMH M3Y4YeHHUs] NpeaAMeTa SIBJISIOTCS cJeayloniue
YMEHHUSI. — OCO3HAHHWE POJIA BEIIECTB, — OMNPEACISATh POJIb PA3IUYHBIX BEIICCTB B
MPUPOJIE U TEXHUKE; — OOBSCHATH POJIb BEHIECTB B UX KPYrOBOPOTE, — PACCMOTPEHUE
XUMUYECKUX TPOIECCOB; — HCIIOIh30BaTh 3HAHUS XHMHH TPU COOJFOJICHHUH TIPABHUII
WCITOJI30BAaHUS OBITOBBIX XHMHYECKUX TMpEMapaToB; — pa3jiuvaTh OIACHBIE U
0e3omacHbIe BEIECTBA; — MPUBOJUTH MPUMEPHl XMMHUYECKUX IMPOIIECCOB B MPUPOJIE; —
HAXOJIUTh YEPThI, CBUACTEIBCTBYIOMIME 00 OOMUX MPU3HAKAX XMMHUYECKUX MPOIIECCOB U
WX Pa3IuYMsIX; — UCMOJIb30BAHUE XUMUYECKUX 3HAHUW B OBITY; — OOBSCHSATH 3HAYCHUE
BCIIIECTB B )KM3HU M XO3SMCTBE YEJIOBEKA; — OOBSCHATh MUDP C TOYKH 3PCHHUS XHUMHUH; —
dbopmupoBaTh mpeAcTaBieHuss o OyayiieMm mnpodeccruoHabHOM BbIOOpe. Kpome Toro,
3aHATHS TPU3BAaHBI MPOOYAUTH y OOydYalOIMMXCAd WHTEPEC K XUMUYECKOH Hayke,
CTUMYJIMPOBATh JaJbHEHIIICe N3YUCHUE XUMUN. XUMHUYECKUE 3HaHUS, cPOpMUPOBAHHBIC
Ha 3aHATHSX, UHPOPMAIMOHHAS KYJIbTypa OOYYalOIIUXCsl, MOTYT OBITh WCITOJIH30BAHBI

UMM U1 PACKPBITHUA Pa3JIMYHBIX HpOSIBJ]eHI/Iﬁ CBiA3HU XUMHUH C KU3HBIO.

BocnuraTtesibHble pe3yabTaTbl: — BOCIIUTAHUE 3KOJOTHYECKOW IPaMOTHOCTH H
XUMHUYECKON KyJNbTYphl MpU OOpalEeHUH C BELIECTBAMU;, — OPHEHTAIMs Ha BBIOOD

XHUMHKO-OMOJIOTHYSCKOTO HpO(l)I/IJ'Iﬂ; — BOCIIMTAHUC OTHOUICHUA K XMMHWH KaK K OJHOMY



U3 (pyHIaAMEHTAIBHBIX KOMIIOHEHTOB €CTECTBO3HAHHUS W DJIEMEHTY OOIeYeIOBEYEeCKON
KyJbTYpbl; — BOCIHUTAHUE 3MOLMOHAIBHO-IIEHHOCTHOIO OTHOLIEHHUS K OKpYXKarolemy,
CcrocoO0CTBOBaTh  (DOPMUPOBAHMIO  ACTETUYECKOrO0  BKyca; —  (opmupoBaHue
KOMMYHUKATUBHON KYJIbTYpPbl, BHUMAHUSI U YBAXKECHUS K JIFOJSIM, TEPIIUMOCTh K Uy>KOMY
MHEHHUIO0, YMEHHUS paboTaTh B IpYINE; — BOCIUTAHUE BOJIEBBIX KAa4e€CTB YCHUIUYUBOCTH,
TEpIEHUsl, BHUMATEIIbHOCTH, CTAapaTeIbHOCTH, YMEHUSI JOBOJIUTH pabOTy 0 KOHIA; —
dbopMHpOBaHNE HKOJIOTMYECKOTO MBILIUICHUS: YMEHHS OLIEHUBATh CBOIO JEATEIHHOCTh U
MOCTYIIKH JPYTUX JIIOACH ¢ TOUKW 3pEHUsS] COXPAHEHUS OKPYXKAIOIIEeW Cpelbl - rapaHTa
KU3HU U Ojaronosryuus arojed Ha 3emiie. MexaHu3M OLeHMBaHUsI 00pa3oBaTelbHbIX

pe3yJbTaToB

1. YpoBenb Teopermyeckux 3HaHuM. — Huskuit ypoBeHb. OOydaroniuiics 3HaeT
(¢parMeHTapHO M3y4YeHHBIH Marepuan. M3noxkenue marepuana cOMBUMBOE, TpeOyrolee
KOPPEKTUPOBKM HABOASAIIMMHU BompocaMu. — Cpeanuil ypoBeHb. OOyyaromuics 3HaeT
M3YYEHHBII MaTepuall, HO JJIsl OJHOTO PAaCKPBITHUS TEMbI TPEOYIOTCSA NOMOIHUTEIbHBIE
BOIpochl. — Bricokuii ypoBenb. OOyuaromuiics 3HAeT M3y4YeHHbIA MaTepuasl. Moxer
JaTh JIOTUYECKW BBIJAEPKAHHBIM OTBET, JEMOHCTPUPYIOIIWNM IIOJHOE BJAJCHUE

MaTEPHUAIIOM.

2. YpoBeHb NPAKTUYECKUX HABBIKOB M yMeHuH. Pabora c o0opymoBaHueM,
TexHuka Oe3omacHOCTH. — Hwuskuii ypoBenb. TpeOyeTcs KOHTpOJb TMeaarora 3a
BBITIOJTHEHWEM IIpaBHJI 1O TexXHUKe Oe3omacHocTtH. — CpenHuii ypoBeHb. TpeOyercs
MEepUOANYECKOE HAMlOMUHAHUE O TOM, Kak padoTaTh ¢ MHCTPYMEHTaMU. — BBICOKHIA

ypoBeHb. UeTko u 6e30macHo paboTaeT HHCTPYMEHTAMU.

3.CTeneHb CaMOCTOSITEIBHOCTH IIPU CHPOBEICHHUM OSKCIiepuMeHTa. — Hwuskui
ypoBeHb. TpebyeTcst MOCTOSIHHBIE MOSICHEHUS TIe1arora BO BpeMsl OKaIpOBOM CHEMKH. —
Cpennuii ypoBenb. Hyxaercs B MOsSICHEHUHU MOCIEI0BATEILHOCTH padOThI, HO CIIOCOOEH
nociie OOBSACHEHHS K CAMOCTOATEIbHBIM JEUCTBUSAM. — BBICOKMI  ypOBEHb.
CaMocToATENbHO U 6€30MaCHO BBIMTOIHAET IKCrIepuMeHT. DopMbl yuéTa 3HaHUN, YMEHUN
IpU peaau3aluyu MpPOrpaMMbl: — OIPOC; — OOCYXAECHHE; — CaMOCTOSITENIbHAsL padoTa; —

TECTUPOBAHUE; — MPE3CHTAIMS U 3alI1UTa TBOPUYECKON padOThI (ITPOEKTHI U Ap.).



Oprasu3anMoHHO-NeJAroOrnyecKue ycCJI0BUSI peaju3anuu o0pa3oBaTelbHOH

NporpaMmblI

HayuHo-MeToqu4eckoe odecnevyeHHe peann3allid MPOTPaMMbBl HAMPaBICHO Ha
oOecrieueHre MIMPOKOro, TMOCTOSHHOTO U YCTOWYMBOTO JOCTyMHa JJisi BCEX YYaCTHUKOB
oOpa3oBaTeNpHOrO TMpolecca K J000W uHGOpMaluu, CBSI3aHHOW C peanu3anuei
o0pa3oBaTeNbHON  MpOrpamMMbl, IUIAHUPYEMBIMH  pe3yjbTaTaMHu, OpraHU3alue

00pa30BaTEILHOTO MPOIIECcCa U YCIOBUSIMHE €TI0 OCYIIECTBICHUS.

CounanbHO-NICUXO0JIOTHYECKHE  YCJIOBHSl  pealn3allud  00pa3oBaTEIbHON
porpaMmMbl  00€CHEYMBAIOT: — Yy4Ye€T CHEUU(UKH BO3PACTHOrO MCUXOPU3UUECKOrO
pa3BUTUS 00YYarOIIMXCS; — BApUAaTUBHOCTh HANpPABJIECHUN CONPOBOXKIACHUS YYACTHUKOB
0o0pa30BaTeNbHOrO npouecca (COXpaHEHUE U YKPEIUIEHHE NCHXOJOTHYECKOTO 37J0POBbS
oOyuaromuxcs); — (GOpMUPOBAHKE IIEHHOCTH 3/10pOBbs U Oe30MacHOro odpasa >KU3HH;
auddepeHnranus M HUHIUBUAYyalIU3aluss OOy4YEHHs; MOHUTOPUHI BO3MOXKHOCTEH U
CIOCOOHOCTEN O00y4YaroIIMXCs, BBISBICHWE W TMOAJEPKKAa OJAPEHHBIX JIeTed, AETe C
OTPaHUYEHHBIMU BO3MOXHOCTSIMU 3JI0pOBbsl; — (OPMUPOBAHHE KOMMYHHKATHUBHBIX

HaBBIKOB B Pa3HOBO3PACTHOM CpPEJIe U CPElie CBEPCTHUKOB.
MarepuajbHO-TEXHUYECKHUE YCJIOBHS (00ecneyeHune)

[MuppoBas (xommbrorepHas) Jgadopatopus (LJI), nporpammHo-annapaTHbIN
KOMIUIEKC, TaTYMKOBasi CUCTEMa — KOMIUIEKT y4eOHOro 00OpYyJOBaHMsl, BKIIOYAIOIMINN
M3MEpUTENBHBIN  OJoK, HHTEep(deiic KOToporo mMmo3BoJieT obecrneunBaTh CBS3b C
MEPCOHANBHBIM KOMIBIOTEPOM, W HA0Op JaTYMKOB, PETUCTPUPYIOMINX 3HAUYCHHUS

Pa3INYHbIX (1)H3PI‘-ICCKI/IX BCINYHH. Ka6I/IHCT, COOTBeTCTBYIOHH/Iﬁ CaHUTAapHbBIM HOPpMaM

Caullun.

IIpocTpancTBeHHONpeAMeTHAsI cpeda (CTEHbI, HArJsAHBIE MOCOOMS W [Ip.).
KanpoBoe o6ecnieuenne Ilemaror AOMOMHUTENBHOIO OO0pa30BaHUA, peaATU3YIOIINUN
JAHHYIO TPOTpaMMy, MMEET BbIcIiee mpodeccuoHaibHOEe 00pa3oBaHWEe B 00JacTH,

COOTBETCTBYIOLIEH MPOPUITIO KPYXKKA.



OueHoOYHbIEe M MEeTOAMYECKHE MaTepuaJibl Bes onieHoUHas cucrteMa AeinTes Ha
TpU YpOBHS cloXHOCTU: 1. OOywaromuiics MOXET OTBETUTh Ha OOIIHME BOIPOCHI I10
OOJIBIIMHCTBY TEM, C MOMOIIBIO nearora 2. O0yyaromuiicss OTBEYaeT Ha BCE BONPOCHI,
U3y4eHHble 3a 1nepuoJ oOydeHus. (CaMOCTOSATEIBHO BBINOJHAET OOJBIIMHCTBO
NpeUIOKEHHBIX 3aaHuil. 3. OOyvaroluiicss OTBEYaeT Ha BCE BOIPOCHI, U3yUEHHBIE 32
nepuoa oOyudeHuss. CaMOCTOSITENIBHO IOJIHOCTBIO BBIMIOJIHSAET IpeJiaracéMble 3a/aHusl.

Pacrnionaraer CBCACHHUAMU CBCPX IIPOrpaMMBIl, IIPOABJISICT HHTCPEC K TCMC.

Meroanueckoe obGecnedyenue OOecrieyeHUEe MPOrpPaMMbl IPEAYCMATPUBAET
HaJIMYUe CIEAYIOUIMX METOAMYECKUX BHUJIOB MPOIYKLIMHU: — SJIEKTPOHHBIE YUYCOHUKH; —
SKpaHHbIE BHJIEO YPOKH, — BHUICOPOJIMKH; — MH(POPMALIMOHHBIE MaTepuaibl Ha CalTax,
MOCBSIIEHHBIX JTaHHOW JONOJHUTENBbHON 001Ie00pa3oBaTeNbHON 00IIepa3BUBatOIIEH

porpamme.

(I)opMa 06yqe1mﬂ: O4YHasg C HCIIOJIB30BAHHCM CPCIACTB LCHTpPA «Touka pocTan,
BO3MOXKHO  HCIIOJIB30BAHUE  OHCTAHIIMOHHBIX O6pa30BaTeJ'IBHBIX TEXHOJOTUH U

ANIEKTPOHHOIO 00YUYEHUSI.

HopmaruBHo-nnpaBoBas 0a3a:

1. 3akon «O6 oOpazoBanuu B Poccuiickori ®@eneparm» ot 29.12.2012 r. Ne
273- @3 (¢ mocaeayrIUMHA U3MEHEHUSIMH U JIOTTOJTHECHUSIMH ),

2. ®epgepanbHBI TOCYIApCTBEHHBINM 00pa3oBaTEeNbHBIM CTaHAApT OCHOBHOTO
oO1iero 006pa3oBaHusl, YTBEPKIACHHBIM MPUKa30M MHUHHUCTEPCTBA 00pa30BaHUs U HAYKU
Poccuiickont @eneparuu ot 17.12.2010 Ne 1897.

3.  Konnenmus pa3BuTus JOMOJHUTEIHHOTO 00pa3oBaHus ACTEH, YTBEPKICHHAS
pacniopspkenueM [IpaButenbctBa Poccuiickoit @enepanuu ot 4 centsiops 2014 roma Ne
1726-p.

4. Tlopsimox opraHU3allMM W OCYIIECTBJICHHSI OOpa30BATEIbHON NESTEIBHOCTH
M0 JIOTIOJIHUTEILHBIM 0011e00pa30BaTebHBIM MTPOrpaMMaM, YTBEPKIECHHBIN MPUKA30M
Muno6puayku Poccun ot 29.08.2013 Ne 1008.

5. IlocranoBieHune [J1aBHOrO  TrOCyIapCTBEHHOIO  CAHUTApPHOIO  Bpaya


https://cdn.stopcoronovirus.ru/ai/doc/822/attach/0001202103290006.pdf

Poccuiickoii ®enepanun ot 24.03.2021 Ne 10 «O BHeceHMH U3MEHEHHMI B CaHUTApHO-
snuaemuonornyeckue npasmia CII 3.1/2.4.3598-20 «CanuTtapHO-3MHUAEMHOIOTHUYECKHE
TpeOOBaHUsI K YCTPOMCTBY, COACPKAHUIO W OpraHu3aluu paboThl 00pa30BATEIbHBIX
OpraHu3aIuii U Ipyrux 0ObEKTOB COLMATBLHON NHMPACTPYKTYPHI I JAETEH U MOTOACKU
B YCIIOBUSX paclpocTpaHeHus: HOBoW kopoHaBupycHou undpekiuu (COVID-19)»

6. MeToauyeckue peKOMEHAAIMU 10 MNPOEKTUPOBAHUIO JOMOTHUTEIbHBIX
obmepazBuBaronux mporpamm ot 18.11.20151r Ne 09-3242.

7. Ilpuxaz MunucrepctBa oopa3oBanus U Hayku Poccuiickoit denepanuu ot 23
aBrycra 2017 r. Ne 816 «O0 yrBepxnenuu Ilopsaka NpuMEHEHUsS OpraHU3aLUsIMU,
OCYUIECTBJISIOIIMMHA ~ 00pa30BaTENIbHYI0  AESATENbHOCTb, JJIEKTPOHHOIO OOy4YEHMS,
JUCTAaHLIMOHHBIX 00pa30BaTENbHBIX TEXHOJOTHI NpH peanu3anuu o0pa3oBaTeNbHBIX

porpamMmm».


https://cdn.stopcoronovirus.ru/ai/doc/822/attach/0001202103290006.pdf
https://cdn.stopcoronovirus.ru/ai/doc/822/attach/0001202103290006.pdf
https://cdn.stopcoronovirus.ru/ai/doc/822/attach/0001202103290006.pdf
https://cdn.stopcoronovirus.ru/ai/doc/822/attach/0001202103290006.pdf
https://cdn.stopcoronovirus.ru/ai/doc/822/attach/0001202103290006.pdf
https://cdn.stopcoronovirus.ru/ai/doc/822/attach/0001202103290006.pdf

YUYEBHBIN (TEMATUYECKHWI) INIAH

DopmbI
Paznen mporpammel, KonuuectBo yacoB aTTecTaluu
i Tema 3ansaTH /KOHTPOJISt
Bceero Teopus [IpakTuka
XUMHUYecKast 12 6 6 Tect
1 | naboparopus.Ilopsaok
XpaHEHHs] W WCIIOJIh30BaAHUS
peaktuBoB.PaboTta c
000pyTIOBaHUEM.
OCHOBHBIC TTOHATUS XUMHUHU. 16 8 8 Tect
2
[lepuonuueckuit  3axkoH u | 10 4 6 3auet
3 | IICXD JI.11.MenneneeBa
OkucauTenpHO- 10 4 6 3auet
4 | BOCCTAaHOBUTEJIbHBIC
pEaKIMH.
Teopust snekrponutudeckoit | 10 4 6 JlabopaTopHbIii
5 JIUCCOLIUALIAH. MPaAKTUKYM
Mertamiel. HemeTtamisl. 26 10 16 3auer
6
Pemienune 16 8 8 JlabopaTopHbiii
7 | DKCTIEpUMEHTAIBHBIX 3a71a4. MPAKTUKYM
Peuienune pacueTHbIX 3aaad. 16 8 8 3auer
8
Pemenue KOMITIEKCHBIX | 20 6 14 3auer
9 |3amau [MOBBIIIIEHHOMN
CIIOKHOCTH
Uroro: 136 58 /8




Conep:xanue y4e0HOro 1jiaHa

1. Xumuueckas Jla6ODClm0Du}1.HOD}100K XPAHEHUA U UCNOJIb306AHUA

peakmueoes.Paboma ¢ obopyoosanuem.

3HAKOMCTBO C XUMHUYECKOW TOCYI0H, MpaBmwiIaMu pabOThl B JIAOOpATOpPHH U
npuéMamMu oOpalieHus: ¢ Ja0OpaTOpHBIM O0OpPYJOBAaHUEM, H3YUYECHHE U OIHCAHUE
(U3UYECKUX CBOWCTB 0Opa3IOB HEOPTaHWYECKHX BEIIECTB, HaOMOIeHNUE (PU3NIECKUX
(TutaBIIeHWE BOCKA, TassHHE JIbJIa, pACTUpPaHUE caxapa B CTYIKE, KATICHUE W KOHJCHCAITUS
BOAbl) W XUMHUYECKMX (FOpEHHE CBEYM, TMPOKAJUBAHUE MEJHOW TPOBOJIOKH,
B3aUMOJICUCTBUE MeJla C KUCIOTOW) SIBICHHM, HAOJIOJCHHE W OIMCaHWE MPU3HAKOB
MPOTEKAHUS XUMUYECKUX peakiuil (pas3iokeHue caxapa, B3aUMOJCHCTBUE CEpPHOM
KHCJIOTBI C XJIOpUAOM Oapusi, pasnokenue ruapokcuga menu (II) mpu marpeBanuw,
B3aMMO/ICHCTBHUE Kene3a ¢ pacTBopoM coiu Meau (II), uzydenue crocoboB pazieneHust
CMecel: C TIOMOIIBI0 MarHWTa, QUIBTPOBAHWE, BBIMIAPUBAHHUE, TUCTUJUISAIINS,
xpoMarorpadus, MPOBEICHUE OYHCTKH ITOBAPEHHOW COJIM, HAOJIOJECHUE W OIMCAHUC
pEe3yNbTaTOB TIPOBENICHUS OIbITa, WUIIOCTPUPYIOIIETO 3aKOH COXpPaHEHUSI MaccChl,
CO3/IaHHUE€ MOJIeJIeld MOJIEKYJI (IIIapOCTEPKHEBBIX ).

2.OcHoBHblE NOHAMUSL XUMULL.

[Tpenmer xumuu. Ponap XMMUM B )KM3HU YEJIOBEKA. XUMUA B CUCTEME HAyK. Tena u
BeniecTBa. PU3NUYECKre CBOMCTBA BEMIECTB. ArperatHoe cocTtosinue BeuecTs. [lonsitue o
METOJIaX TTO3HaHMS B XUMHUHU. YHCThIe BemiecTBa U cMech. CiocoObl pa3ieieHus CMeceit.

ATOMBI U MOJIEKYJIbl. XUMUYECKHE 3JIEMEHThI. CUMBOJIBI XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB.
[IpocThie U cioXHBIE BelleCTBa. ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE YUECHHE.

Xumnueckas ¢popmyna. BaneHTHOCTh aTOMOB XUMHUYECKHX 3J€MEHTOB. 3aKOH
IIOCTOSIHCTBA COCTaBa BewecTB. OTHOCUTENbHAs aTOMHas Mmacca. OTHOCHUTEIbHAS
MOJIEKYJIsIpHas Macca. MaccoBast 10JIs1 XUMUYECKOTO JIEMEHTA B COCIUHEHNUN.

KomnuectBo BemecrBa. Mosnb. Mossiprast Macca. B3auMocBs3b KOJIMUECTBA, MACCHI U
YHCJIa CTPYKTYPHBIX €UHUIL BelecTBa. PacuéTel mo ¢hopmynamMm XUMHUYIECKUX
COCIMHEHU.

DU3NYECKHUE U XUMUYECKUE SIBJICHUSI. XUMUUYECKAs peakius U €€ Mpu3HaKu. 3aKOH
COXpaHEHUSI MACChl BEMIECTB. XUMHUYECKHE ypaBHeHU. Kiaccudukamms XuMrHIecKux
peakiuii (CoeMHEHUs, Pa3JIOKEHUsI, 3aMEILICHHs, OOMEHA).

3. Ilepuoouueckuii 3axon u INCX3 J]. M. Menoeneesa



[lepBrie mOMBITKM KiIacCU(UKAIMM XUMUYECKUX dJeMeHTOB. [lonstne o rpymnmax
CXOJIHBIX 3JIEMEHTOB (ILEJIOUHBIC U MIETIOYHO3EMENIbHbIE METAJUIbI, TaJOr€HbI, HHEPTHbIC
ras3sl). DJIEMEHTbI, KOTOpbIe 00pa3yIoT aMm(pOTEpHbIE OKCUABI U TUAPOKCHUIBI.

Ileppnommueckuit 3akoH. Ilepmommueckas cucrema xumuueckux ssemeHToB J[. M.
MenneneeBa. Kopotkomepuonnas wu jmHHONEpuomHas Qopmbel Ilepuogndeckoit
cucTteMbl XuMHIecKux daeMeHToB 1. M. MenneneeBa. [lepuoasl u rpynmnsl. @usnyeckui
CMBICJI ITOPSIIKOBOTO HOMEpa, HOMEPOB NIEPUOJA U TPYIIIIBI JIEMEHTA.

Crpoenne aromoB. CocraB aromHelx sigaep. HMsorombel. Onektponbsl. CTpoeHue
AJIEKTPOHHBIX 000JI04eK aTOMOB mepBbIX 20 XuMuyeckux 3iaemMeHTOB [lepuomuueckoit
cuctembl J[. M. MenneneeBa. XapakTepUCTUKA XHMHUYECKOTO 3JIEMEHTA II0 €ro
nonoxenuto B [lepuonnueckoit cucreme /1. 1. Menneneena.

SaKOHOMepHOCTI/I HN3MCHCHUA paanyCca aTOMOB XUMHUYCCKUX JJICMCHTOB, MCTAJINIMYCCKUX
1 HEMETAIJINYECKUX CBOMCTB MO Ipyiiiam 1 1Icpuogam.

3nauenue [lepuoguueckoro 3akoHa u [leproguyeckoin CUCTEMbI XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB
IUIs1 pa3BUTHUS HAyKU U npakTuku. [. 1. MenaeneeB — yu€HbIN U rpaxJaHNH.

XuMHUYECKasi  CBS3b. KoBanentHas  (mojsipHass ¥ HENOJISIpHAsi)  CBSI3b.
DIIEKTPOOTPULATEIBHOCTh XUMUYECKUX AJIEMEHTOB. IOHHAs CBA3b.

4. OxucaumenbHo-80CCMAHOBUMEIbHbLE peaxkyuu.

Crenenb  okucneHus. OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiuu. IIpoueccsl
OKHUCJICHUSI U BOCCTaHOBJICHMs. OKHUCIUTETN U BOCCTAHOBUTENU. DJIEKTPOHHBIN OanaHc
OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHOM peakiuu. CocTaBlIeHUE YPaBHEHUN OKHCIHUTEIIbHO-
BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIMI C HCIOJIb30BAHMEM METO/AA JIIEKTPOHHOTO OajnaHca.
OKHCIIUTETFHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIE PEAKITUU B TIPOMBIIINIEHHOCTH, OBITY U TIPUPO/IE.

5. Teopus snexmporumuyeckoti OUCCoyUayuu.

Teopus 3NEKTPOIUTUUECKOW AUCCOLUUALMU. IDIEKTPOJIUTHI M HEIJICKTPOJIMTHI.
Katnonsl, anHuoHbl. MexaHW3M AUCCOLUMAIMA BEIIECTB C Pa3IMYHBIMU BHIAMU
XUMUYEeCKo# cBsi3u. CteneHs auccoruanuu. CHibHbIC U CIa0ble AIEKTPOIUTHI. Peakimu
MOHHOTO oOOMeHa. YCIOBHUS TMPOTEKaHUsS PEaKIUi HOHHOrO OOMEHa, TMOJIHbIE W
COKpalIEHHbIE MOHHBIE YpaBHEHUs peakiuii. CBOMCTBa KUCIOT, OCHOBAHUM U COJEH B
CBETE MPEJICTABICHUN 00 AICKTPOIMTHICCKON quccoranuy. KauecTBeHHbIC peakiiy Ha

noHsbl. [lonsTue o runponuse conen.

6. Memannvi. Hememanwi.



OO6mrasi xapakTepuCTUKa METAJJIOB M HEMETAJIOB HAa OCHOBAaHUM MX IIOJIOKECHHS B
[lepuognueckoit cucreme xumuueckux snaemeHToB J[.M. MengeneeBa.OcobeHHOCTH
CTPOCHHS aTOMOB, XapaKTepHbIE CTeNeHN okucieHus. CTpoeHue u (puznueckue CBOMCTBA
MPOCTHIX BEHIECTB. XMMHUYECKHE CBOMCTBA. BaxkHENIINE COECNMHEHHS U UX HAXOXKICHUE
B IIPUPO/JIC, MOTYyUYCHUE, TIPUMEHECHHUE B IPOMBIIIJIEHHOCTH U OBITY.

7.Pewenue IKCNEPUMEHNAIbHBIX 3a0ad.

Pemenue CICAYIOMMX BHUJIOB JSKCICPUMCHTAJIBHBIX 3aja4d.-3aJa4d Ha II0JIY4YCHHEC
BCHUICCTB, 3aa49X Ha PpaCIIO3HABAHUC BCUICCTB, 3a1a491 HA JOKA3aTCILCTBO KAYCCTBCHHOI'O
COCTaBa BCHICCTB, 3a1a4H Ha 00BsCHECHHE Ha6n}0)1aeM0ro SIBJICHHSL.

8. Pewenue pacuemusix 3aoau.

KomuuectBo BemiectBa. Moabs. MousipHas Macca BemiecTtBa. MoJsipHbIi 00beM
razoB. PemieHue 3ajady Ha OMNpENEICHUE OCHOBHBIX KOJIMYECTBEHHBIX XapaKTEPUCTUK
BEIIIECTB.

Uuciao CTpyKTypHBIX YacTuil (aTOMOB, MOHOB HJIM MOJICKYJI) B OJHOM MOJIE
BEIIECTBA MPU HOPMAJBHBIX YCIOBUAX. PerieHue 3agad Ha ompeaeseHue Macchl aToMa
3JIEMEHTA, MOJICKYJIbl BEIIECTBA, KOJIMYECTBA CTPYKTYPHBIX YACTHI[ B JAHHOM MOPIUHU
BEIIECTBA.

[InotHocTe ra3za. OObeAMHEHHBIM Tra3oBbld 3akoH boinsg-Mapuorra u [eii-
JItoccaka. Pacuer mpuBeneHus o0Obema raza K HOPMaJbHBIM YCIOBUAM. Bwluucienue
MJIOTHOCTH Ta30B O MOJISIPHBIM MaccaM U MOJISIPHOM MacChl Ta3a o ero MmioTHOCTH.

Brruncnenne MaccoBoil oM 3JIEMEHTA B COCAMHCHHH, MAacCOBOH, OOBEMHOM,
MOJIBHOM JOJIM BellecTBa B cMecu. OmpeneneHue CpeaHerd MOJISIPHOM MacChl ra3oBOM
cMecu. Beruncienue coctaBa ra3oBoM cMecH. BrlunciieHHe cocTaBa ra30BOM CMECH Ha
OCHOBE COCTaBJICHUM alire0pandecKnX ypaBHEHHUI C HEM3BECTHBIMU MapaMeTpaMH.

9.Peuenue KOMNIeKCHbIX 3a0a4 NOBbIULEHHOU CILONCHOCHIU.

3anuch YpaBHEHUM BCEX MPOUCXOISALIMX IPOLECCOB, BBIIEIEHUE COCTABHBIX
4acTeu 3a7auM, COCTABJIEHUE MOPSAAKA BBINOJHEHUS NEUCTBUU. PelieHne ycioKHEHHBIX
3a7a4, OOBEIUHSIONIUX BBIYUCICHUS IO XUMHUYECKUM (GopMysiaM, YpaBHECHUSIM,
KOJIMYECTBEHHOTO COCTaBa PACTBOPOB PA3IMYHBIMH CTIOCOOAMH.

@opMbI aTTECTANMU/KOHTPOJISI M OLIEHOYHbIE MATEPHAJIbI
Pa3pean 1.

Tect o xumuu «IIpuémel obpaieHust ¢ 1a0opaTOPHBIM 000PYAOBAHUEM

Bompoc Ne: 1.Be16epu BepHOE IPaBUIIO TEXHUKHA 0€30IMaCHOCTH B KAOMHETE XMMUMU:



A) 3amperniaeTcs youpaTh CO CTOJIa HEOOXOIUMBIE TTPEIMEThI
b) 3anpemiaercss MBITh pyKH MOCIE SKCIIEPUMEHTA
B) 3anpemaercs nuTh, €CTh, MPOOOBATH BEIIECTBA HA BKYC

I') 3ampemaercst HIOXAaTh 3HAKOMBIE BEIIECTBA

Bompoc Ne: 2.Ha mannoit potorpadun HE nzobpakeno xumuaeckoe 000py10BaHue

A) IIIOCKO/IOHHAsI U KOHUYECKasi KOJIObI
b) MepHBbIil MIIUHID
B) npoOupku

I') xumuyeckuii craka

Bonpoc Ne: 3.Ecnu yyamuiics mojrydyaeT TEPMUYECKHUI 0KOT, OH J10JKEH
A) cpazy cooOIUTh TPENnoaaBaTeto

b) coobmuTh npenoaaBaTesnto nocie OKOHYaHUs ypoKa

B) nmonuth MecTo 0ora X010/ IHOM BOJIOM

') 3aKkpbITh MECTO OKOTa JIAJJOHBIO

Bormpoc No: 4.K eaxuM (onacHbIM) BEILIECTBAM OTHOCSITCS

A) KucaoTa v meénodyb



b) ménous u yriaekucnplii ras
B) conb u kucnora

I') Bos1a 1 kuCIOPOT

Bormpoc No: 5.1{udpamu 1 u 3 0603HaYEHBI YACTU CTUPTOBKHU

A) KOJIIIa4uOK U pe3epByap
b) konnavok u puTHIIE
B) konmavok u TpyOKa ¢ TUCKOM

I') TpyOka ¢ quckoM U (GUTUITL

Bomnpoc Ne: 6.11epBoe aeiicTBre npy NOMATAHUU €AKON KUIKOCTH HA KOXKY
A) HUYErO HE JIeNaTh

b) mpombITh KOXKY BOJIOM

B) 3akpuuath

') BbITEpETH 3TO MECTO

Bonpoc Ne: 7.]151st punbTpoBaHUs BEIIECTB UCIIOIB3YETCS
A) xummudeckas mpooupka

b) razoorBosiHas TpyOka

B) konycooOpa3Has BOpoHKa

I') mepHbIil HUIUHAD



Bonpoc Ne: 8.CnupToBKY Helb3sl 3aKUTaTh OT APYrol CIIUPTOBKH, TaK Kak
A) MOXHO pa30UTh CIUPTOBKY

b) ciupToBKa MOKET MOTaCHYTh

B) MoeT pa3nuThCs COUPT U BO3HUKHET MOXKap

I') aT0 HEynO0OHO

Bormpoc Ne: 9.11epen narpeBanremM NpoOUPKY HAMOIHSIOT KUIKOCTHIO
A) HamoJIOBUHY

b) Ha onHy TpeTh

B) na tpu uerBepTH

I') Ha oY IATYIO

Bomnpoc Ne: 10.Ecnu B X0/1€ 3KCIIepuMeEHTa pa3ouiiach NpoOUpKa ¢ KUIKOCTHIO,
HEO00XO0IUMO

A) cooOUTUTH MPENOIABATENIO
b) cobGpaTh ockoiIKu cTeKIa
B) nponomkarh SKCIEpUMEHT

I') yOpaTh KuAKOCTH

Bomnpoc Ne: 11.1Ipu paGoTe ¢ XMMUYECKUMU BEIIECTBAMU HEJIb3s
A) MEHATH MPOOKU OT CKIITHOK C PEaKTUBAMU

b) ncnonb3oBatTh rps3HbIE MPOOUPKU

B) ocTaBisiTh OTKPBITBIMU CKIISIHKU C PEAKTUBAMHU

I') Bcé BepHO



Bonpoc Ne: 12.BepxHsisi 30Ha 11aMeHU
A) Hesipkasi, He ropsyas

b) camas spkasi, camast ropsiaast

B) menee sipkas, camas ropsiaast

I') camas sipkasi, He ropsuas

Bomnpoc Ne: 13.TBEpaoe BemecTBO U3 CKISHKH MOKHO OpaTh
A) TONBKO CyXoH poOupKOi

b) TonpKko crnenuanbHOM JOKEUKOM

B) pykamu

I') cnermansHOM J10KEUKOM WM CYyXOU MpoOupKon

IIpaBusbHBIE OTBETHI:
Bompoc Ne: 1. B)
Bomnpoc Ne: 2. B)
Bormpoc Ne: 3. A)
Bormpoc No: 4. A)
Bompoc Ne: 5. b)
Bomnpoc Ne: 6. b)
Bompoc Ne: 7. B)
Bompoc Ne: 8. B)
Bonpoc Ne: 9.T")
Bompoc Ne: 10. A)

Bompoc Neo: 11. 1)



Bompoc Ne: 12. B)

Bompoc Ne: 13.T)

Kpurepun ouenku:

[TpaBunbHBIX 0TBETOB 90% -100% — orieHka «5»
[TpaBuibHBIX OTBETOB 89% - 75% — orieHKa «4»
[TpaBunsHBIX 0TBETOB 74% - 50% — omeHKa «3»
[IpaBunbHBIX OTBETOB MeHEE 49% — OolleHKa «2»

Pa3pgen 2.

Bapuanrt 1

1. ATOM Kakoro 3jieMeHTa UMEET YEThIPE DJICKTPOHA HA BHEIIHEM TPEThEM
SHEPreTUYECKOM ypOBHE?
1) amomunus 3) yriepoaa

2) kanpuus 4) KpeMHUs

2. B KkakoM psily CTENIEHb OKUCJIEHUS CEPbl OJIMHAKOBA?

1) CuS04, CuyS, HS042) SO3, H2S04, Na2S03

3)S03, NH4HSO04, H2S044)AlLS3, SO,, Na;SO3

3. UTo 01MHaKOBO CBOMCTBEHHO M aTOMY MarHusi, 1 aTOMY aJlFOMUHUS?

1) ynCIIO TPOTOHOB B SAPE 2) YUCITIO BAJICHTHBIX DJIEKTPOHOB

3) paBHas CTENEHb OKUCIIEHUS B OKCUAX 4) YUCIIO SJHEPTreTUYECKUX YPOBHEN B aTOME

4. C kako¥li mapoil BelecTB B3auMoAeiicTryeT okcua yriepoaa (IV)?

1) ruapoKCU T KaJIisi M XJIOPOBOJIOPOT 2) OKCHJT MarHus U TUIPOKCHUT KaJIbITUS

3) cepHast KUCIIOTa U TUAPOKCHUA HaTpusl 4) TUAPOKCU Oapus M a30THAS KUCJIOTa

5. Ilpu B3auMOIeHiCTBUU KaKUX BEIIECTB oOpaszyeTcs ra3?

1) kapOoHaTa Kanus ¥ TUAPOKCHUIA KAIBIHS 2) a30THOW KUCIOTHI M KapOOHAaTa Kaus

3) cynbdata HaTpusg u HUTpaTa Oapus 4) XJIOpHUIa aMMOHHUS U HUTpaTa cepedpa

6. Uto oOpasyeTcst mpu MpoKaTMBaHUK KapOOHATa MArHUS?
1)Mg(HC03)2, CO2 3)MgO, CO2

2) Mg(OH),, CO 4) MgO, C0,, CO
/. C KaXZIbIM BEILIECTBOM KaKOT0 psiJia pearupyer cepHas KucioTa?



1)CO,, BaCl,, KOH 3) CO, Zn(OH),, Mg

2) ZnO, Ca, NaOH 4) Ag, Ba(OH),, K.SO;
8. Kakue BemiecTBa sIBJISIFOTCS. OCHOBaHUSIMU ?
1) NH40H, HCI 3) MgO, LiOH

2)NaNO0; Cu(OH); 4) Ca(OH),, KOH

9. yI‘ﬂpHLIfI rad u yrHGKI/ICJIBIﬁ ra3 - 3TO OKCHJAbI XUMHUYCCKOI'O 3JICMCHTA, KOTOpBIﬁ
Ha3bIBACTCA. ..

10. BzaumoieiicTBUE KUCIOTHI U IIEJI0UYM HAa3bIBACTCS PEAKIIUEH. ..
Bapuant 2

1. ATOM Kakoro 3jieMeHTa UMEET JIBa DJICKTPOHA Ha YETBEPTOM DPHEPTETUUECKOM YPOBHE?
1) amomunus 3) yriepoaa

2) xanbius 4) KpeMHUs

2. B kakoM psily CTENEHb OKUCIIEHUS CEPbl MUHUMAJIbHA?

[)CuS04, Cu,S, H2S042) SO3, H2S04, Na2S03

3) S03, NH4HSO04, H2S044)AlLSs, HoS, NaHS

3. YTo 0AMHAKOBO CBOMCTBEHHO U aTOMY a30Ta, U aromy ¢docgopa?
1) ynCIO0 MPOTOHOB B SAPE 2) YUCIO BAJICHTHBIX DJIEKTPOHOB

3) paBHas CTENEHb OKUCIEHUS B BHICHIUX OKCHJIax 4) YUCIIO YJHEPTreTUYECKUX YPOBHEHN B
aTome

4. C xako# nmapoy BENIECTB B3aMMOJICCTBYET CEPHAs KACIOTA?
1) rugpokcu Kausi ¥ XJIOPOBOJAOPOI 2) CEpHAsi KUCIOTa U TUJIPOKCU]T HATPUS

3) oKcUJ aTIOMUHUSA U THAPOKCUT Oapus 4) THAPOKCHUI aMMOHUS U a30THAs KUCJIOTa
5. Ilpu B3auMOJIEWCTBUY KaKUX PACTBOPOB 00pa3yeTcst 0cagok?

1) xapOboHaTa Kajaus U CEpHOM KHUCIIOTHI 2) a30THOM KUCIOTHI U KapOOHaTa Kaaus
3) xyopuaa HaTpus U HUTpaTa Oapus 4) XJIOpuIa aMMOHHUS U HUTpaTa cepedpa

6. Uto oOpazyercs npu HarpeBaHuu ruapokcuaa megau (11)?
1) CuO, H,0 3)CuOH, H»

2)Cu, H20 4)Cu.0, H>O

7. C KaXIIbIM BEIIECTBOM KaKOIO psiJia pearupyer ruIpoOKCHJT HaTpus?
1) CO,, BaCl,, KOH 3) CO, Zn(OH),, Mg

2) ZnO, CuCly, S0, 4) Ag, Ba(OH),, K,S03

8. Kakue BeniecTBa sBISIOTCS COISAMU?

I) NHsNOs HCI 3) MgO, LICl



2) NaNO3;, Cu(OH)CI 4) Ca(OH),, KOH

9. BemecTBa, KOTOpbIE MPU B3aUMOJICUCTBUN C KUCIOTHBIMUA OKCHUAAMH 00Pa3yIOT COJIb U
BOAY, OTHOCATCSA K KJaccy ...

10. BemmecTBo, KOTOpO€E pacnagaeTcss Ha HOHbI IO JEHCTBUEM MOJISIPHBIX MOJIEKYJT
pacTBOPUTEIS, HA3bIBACTCH. . .

OtBetsl.Bapuanrt 1
1-4

2-3

3-4

4-2

5-2

6-3

7-2

8-4

9 - yraepon

10 - neliTpanuzanuei
Bapuant 2

1-2

2-4

3-4

4- 3

5-4

6-1

/-2

8-1

9 - ocHOBaHUs
10 - anexTposaut

Kpurepun ouenku:
[TpaBuwibHBIX 0TBETOB 90% -100% — orieHka «5»
[TpaBunbHBIX 0TBETOB 89% - 75% — oreHKa «4»

[TpaBuibHBIX 0TBETOB 74% - 50% — onienka «3»



[IpaBuibHBIX 0TBETOB MeHEE 49% — oLleHKa «2»

Paznexn 3.

BapuanTt Ne 1
Al. Y aToma cepsl UHCIIO AIEKTPOHOB HA BHEIITHEM YPOBHE U 3aps]l A/Ipa PaBHbI
COOTBETCTBEHHO

1)4u+16 2) 6 u+32 3)6u+16 4)4 u +32
A2. CxomHOE CTPOCHHE BHEITHETO JICKTPOHHOTO CJIOSI UMEIOT aTOMBI MBIIITBSIKA U
1) dochopa 2) ceneHa 3) repmanHus 4) panaaus

A3. B psany XMuMHAYECKHUX 3JIEMEHTOB:
aAMIOMHHUH—KpeMHui—(ochop—cepa
BBICIIAs CTENIEHb OKUCIIEHUS

1) yBennuuBaeTcs 3) He u3MeHsieTcs

2) yMEHbIIIaeTCs 4) cHayasa yBeJIMUUBACTCS, a IOTOM
YMEHBIIAETCS
A4. TlpuTskeHnEe 31EKTPOHOB BHEIIHETO CIIOS K SAPY YBEJIMYHMBAETCS B PSAAY

1) Si-P-N 2) S-P-As 3) Na-K-Rb 4) Si-Ca-K

AS. B pany Be-B-C-N npoucxoaur
1) yBenu4eHue pajryca aTOMOB
2) yBEJIMYECHHUE CUIIbI PUTSKEHUS BAJIGHTHBIX 3JIEKTPOHOB K SIIPY
3) yMEHbIIIEHUE IIEKTPOOTPULIATETLHOCTH
4) yMEHBIIIEHUE YMCIIa BAJICHTHBIX JIEKTPOHOB
A6. B nopsinke yCuneHHns HEMETAUTMYECKUX CBOMCTB PaCOJIOKEHBI

1) S-Se 2) Se-Br 3) Br-1 4) I-Te
A7. HauOonbmuit paanyc y aroma

1) 6poma 2) MHKA 3) KanbIus 4) repMaHust
AS8. Haubosnb1ieit BOCCTaHOBUTEIHLHOM aKTUBHOCTBIO 001aAaeT

1) Si 2)P 3)S 4) C1

A9. Beicumii okcup cocraBa 30 00pa3yroT BCe dJIEMEHTHI

1) IV A rpynmnsl 2) IIA rpynms 3) IV nepuona 4) 11 nepuona
A10. ITo HOMepy niepuoaa MOKHO ONPEAETUTh

1) KoJIMUECTBO JIEKTPOHOB HA BHEIIHEM YPOBHE aToMa  3) 3apsia siipa aroMa

2) KOJIMYECTBO BCEX IJIEKTPOHOB B aTOME 4) 4UCII0 PHEPTETUUECKUX
YPOBHEH B aTOME
All. CKONBbKO PHEPreTUUECKUX YPOBHEHM B aTOME CKaHIUs?

11 2) 2 3)3 4) 4
A12. Ouenunre npaBUIBHOCTD CYKACHUN

A. Metajmnyeckue U BOCCTaHOBUTEIbHBIE CBOMCTBA 3JIEMEHTOB B TJIABHBIX
MOArPYIINAX C POCTOM 3apsija siipa yBEJIMUUBAIOTCS.

b. B nnepuone ¢ poctom 3apsiaa siipa OCHOBHBIE CBOWCTBA OKCUJIOB U TUAPOKCHUJIOB
YBEIIMUUBAIOTCS.

1) BepHO TONBKO A 2) BepHO TOJIbKO b 3) BepHbI 00a cyxaeHuss  4) oba
CYXKJICHUSI HEBEPHBbI
A13. Hanbonee cuiibHBIMU OCHOBHBIMU CBOMCTBAMH 00J1a/1a€T THAPOKCHU]T



1) KOH 2) NaOH 3) RbOH 4) CsOH
A14. KucnoTtHble cBOMCTBa Hanbo0Jiee BBIPAKECHBI Y
1) Br207 2) SeO3 3) As205 4) GeO2
B1. B pany xumudeckux 3ymemMeHToB Na — Mg— Al:
1) yMeHbIIatOTCS 3aps/ibl siiep aTOMOB
2) yBEJIMYMBACTCS YHCIIO JIEKTPOHOB BO BHEIITHEM JIEKTPOHHOM CJIOE
3) yMeHbIIIaeTCs JIEKTPOOTPULIATELHOCTh
4) yMeHbIIaeTcs pajnyc aTOMOB
5) ycuIMBaroTCs METAJUIMYECKUE CBOMCTBA
B2. B psny xumnueckux 35emMeHToB F— Br — [:
1) Bce 2JIeMEHTBI UMEIOT BBICIIYIO CTEIIEHb OKUCIIEHUS, PABHYIO HOMEPY T'PYIIIIbI
2) ocmabeBarOT HEMETAININYECKUE CBOMCTBA
3) yBeIMYMUBAETCS BBICIIAS CTETIEHb OKUCIICHUS
4) yBenmu4UMBaeTCs pajnyc aTOMOB
5) 0Opa3yroT neTyure BOJOPOJAHbIE COeTUHEHMS ¢ 0011el Gopmynoit HO
Bapuant Ne 2
Al. Hucio 31eKTpOHOB B aTOME aproHa paBHO YHCITY 3JIEKTPOHOB B HOHE
1)Ca? 2) Al 3 3)Na * 4)F~
A2. CX0IHOE CTPOEHUE BHEUIHETO NIEKTPOHHOTO CJIOS UMEIOT aTOMbI KPEMHUS U
1) docdopa 2) ceneHa 3) repmanHus 4) paHaaus
A3. B psany XMuMHAYECKUX 3JIEMEHTOB:
anoMuHui—KpemHuii—dochop—cepa paauyc atoma

1) yBenuunBaeTcs 3) He u3MeHsieTcs

2) yMeHblIaeTcs 4) cHayana yBeIM4MBaeTcs, a HOTOM
YMEHBIIAETCS
A4. CriocoOHOCTB OTJaBaTh AIEKTPOHBI YBEJIUYNUBACTCH B Py

1) Si-P-S 2) S-P-ClI 3) Na-K-Rb 4) Ca-K-Na

AS. B pany Be-B-C-N npoucxoaur
1) yBennueHue paanyca aToMOB
2) YMEHBIIIEHUE CUJIbI NPUTSKEHUS BAJICHTHBIX 3JIEKTPOHOB K SIAPY
3) yBeIMYEHHE SIEKTPOOTPULATEIbHOCTH
4) yMEHBIIEHUE YMCIIA BAJICHTHBIX AJIEKTPOHOB
A6. MeTtaimmyeckre CBOMCTBA yCWIIMBAIOTCA B PALY

1) Mg-Ca-Ba 2) Na-Mg-Al 3) K-Ca-Fe 4) Se-Ca-Mg
A’7. Hanbomnb1ryto SHEpruio HaJ0 3aTPaTUTh HA OTPHIB AJIEKTPOHA OT aToMa
1) cepnl 2) KpeMHUS 3) KanbLus 4) MbILIBSIKA

AS8. OueHnTe NpaBUIBLHOCTD CYXKACHUN

A. B rimaBHo# noarpyrrne ¢ pocToM 3apsijia siipa MPOUCXOIUT OCIa0IeHUE KUCIOTHBIX
CBOMCTB TMJIPOKCHJIOB.

b. B nepuoze ¢ poctoM 3apsiia siipa NPOUCXOIUT YCUIICHHE HEMETATMYECKHUX
CBOMCTB 3JIEMEHTOB.

1) BepHO TOBKO A 2) BepHO TOJIbKO b 3) BepHbI 00a cyxaeHuss  4) oba
CYXKJICHUSI HEBEPHBI
A9. HanbGonee CHIIbHBIMA OCHOBHBIMH CBOMCTBaAMH 00J1aa€T TUAPOKCH/T

1) pochopa 2) KanbIus 3) maraus 4) Gapus



A10. DnemeHT, IpOSABIAIONUINI HanOoJIee SIPKO BHIPAKEHHbIE METAITMUYECKHE CBOMCTBA

1) Al 2) Mg 3) Na 4) Si
All. B pany B>C—N—O okuciauTenpHble CBOKWCTBA

1) ocnabeBaroT 2) YCUJIUBAIOTCS 3) HE U3MEHSIOTCS 4) U3MEHSIOTCS
NEPUOTUYECKU

Al2. B riaBHbBIX IMoArpyIimax € OBBIICHUEM ITOPAAKOBOI'O HOMCPA MCTATIIIMICCKHUC
CBOMCTBA DJICMCHTA

1) ycunuarorcs 2) ocnabeBaroT 3) HEe U3MEHSIOTCS 4) U3MEHSIIOTCS
NePUOANYECKU
A13. B psany Na—K—Rb—Cs crmocoOHOCTs METAIIOB OT/1aBaTh 3JIEKTPOHBI
1) ocnabGeBaet 2) ycunuBaeTcs 3) He u3MeHsIeTCs 4) nu3meHsieTcs
NEPUOANYECKU
Al4. DneMeHT, B aTOME KOTOPOTO Ha BHEIITHEM YPOBHE HAXOAUTCS YETHIPE DIEKTPOHA
1) 6epuuit 2) TATaH 3) repmaHnuii 4) pochop

B1. B psny xumuueckux snemeHToB Li — Be — B:
1) yMeHbIIAIOTCS 3apsibl siiep aTOMOB
2) yBEJIIMYMBAETCS YUCIO AJIEKTPOHOB BO BHEIIHEM AJIEKTPOHHOM CJI0€
3) yMeHbILIAEeTCs 3JIEKTPOOTPULIATEIBHOCTD
4) yMeHbIIaeTcs pajnyc aTOMOB
5) ycuIIMBaroTCs METaUIMYECKUE CBOMCTBA
B2. /Ins snemeHTOB 3-T0 Iepruoaa XapaKTEPHBI
1) ymeHbIIEHHE paguyca aTOMa MPU YBEJIMYEHUH 3apsa sapa
2) OAMHAKOBOE YHCIIO BAJICHTHBIX 3JIEKTPOHOB
3) OAMHAKOBOE YKCIIO JEKTPOHHBIX YPOBHEN Yy aTOMOB
4) yBenu4yeHUe KUCIOTHOTO XapaKTepa BbICIIUX TMIPOKCUAOB, 00pa30BAHHBIMUA STUMU
AJIeMEHTaMu
5) OIMHAKOBOE arperaTHOe COCTOSIHUE MPU OOBIYHBIX YCIOBHSX

Bapuant Ne 3
Al. Hucno BaJIEHTHBIX 3JIEKTPOHOB B aTOME CTPOHIUS PABHO
1) 2 2) 3 3)4 4) 38
A2. YUeMm ompenensieTcss MeCTO XUMHUUYECKOTO DJIEMEHTA B IEPUOIUIECKON CUCTEME
J..Menneneena?
1) KOJIMYECTBOM DJICKTPOHOB Ha BHEIIIHEM YPOBHE aToMa 3) 3apsoM siipa aToma
2) KOJIMYECTBOM HEUTPOHOB B SIAPE 4) maccoii atoma
A3. I1apa snemeHTOB, 00J1a/1al0IUX HauboJIee CXOAHBIMU XUMUYECKIUMHU CBOMCTBAMU -
3TO
1) Cau K 2)Nau K 3) BuC 4HCuO
A4. B xakoMm psTy XUMHUYECKHE 3JICMEHTBI PACIIOJIOKEHBI B MOPSAAKE YOBIBAHUS UX
ATOMHBIX paJinycoOB?
1)N,C,B 2) N, P, As 3) Na, Mg, K 4)Si,C,N
AS. HanbompIneit BOCCTAHOBUTENIbHON aKTUBHOCTHIO 00JIa1aeT
1) Si 2)P 3)S 4) Cl
A6. ®opmyia BBICIIETO OKCHA, 00Pa30BAHHOTO 3JIEMEHTOM YETBEPTOU TPYIIIBI
1) 502 2) 2203 3) 203 4) 3205



A7. B pany xummuueckux 3nemMeHToB Si— P — S
1) yBeIMUMUBAETCS YUCIIO BAJICHTHBIX 3JIEKTPOHOB B aTOMAaX
2) yMEHBIIAETCS YUCIIO BaJICHTHBIX 3JIEKTPOHOB B aTOMax
3) yMeHbIIaeTcs JIEKTPOOTPULIATETLHOCTD
4) yBeJIMUYUBAIOTCS PAJNYChl aTOMOB
AS8. IIpuTsKeHHE 3JIEKTPOHOB BHELIHETO CJIOSA K SAPY YBEJIUYHUBAETCH B Py
1) Si-P-N 2) S-P-As 3) Na-K-Rb 4) Si-Ca-K
A9. Onenute NpaBUIBHOCTD CYXICHHI
A. DJIeMEeHTHI TJIaBHOM NOATPYIIIIBI UMEIOT OJIMHAKOBOE YHCIIO 3JIEKTPOHOB HA
BHEILIHEM YPOBHE
b. B rnaBHbBIX MOATpynnax BOCCTAHOBUTEIbHASI CTIOCOOHOCTD YCUITUBACTCS C
YMEHBUIEHUEM paiiyca aTomMa
1) BepHO TONBKO A 2) BepHO TOJIbKO b 3) BepHbl 00a cyxkaenust  4) oba
CYXKJICHUSI HEBEPHBI
A10. Bricmasi cTeneHb OKUCIEHUS B PSAAY XUMUYECKUX DJIEMEHTOB XJIOP- OpOM-i0]]
1) yBenuuuBaeTcsi 2) HEe U3MEHseTCA 3) yMeHbIIaercs:  4) u3MeHsercs
IIEPUOINYECKH
All. B kakoM psily XUMUYECKHE 3JIEMEHTBI PACIIONI0KEHBI B TIOPSJIKE YCUIICHUS
METAJTIMYECKUX CBOMCTB?
1) Br- Se- K 2) Mg- Al- Si 3) N-Li-C 4)S-Cl-P
Al2. B nopsiake yCHWICHUS! HEMETAINIMYECKUX CBOMCTB PACITOIO0KEHBI
1) S-Se 2) Se-Br 3) Br-1 4) I-Te
A13. HauboJsiee cCIIbHBIMU OCHOBHBIMU CBOMCTBaMU 00J1a/1a€T TUPOKCH]T
1) KOH 2) NaOH 3) RbOH 4) CsOH
Al4. KucnoTtHsle cBoiicTBa HauOOJIEe BBIPAXKEHBI Y
1) Br207 2) SeO3 3) As205 4) GeO2
B1. B psany xumnueckux 3rmemeHToB Na — Mg— Al:
1) yMeHbIIat0TCS 3apsAabl SIAEP ATOMOB
2) yBEIIMUUBAETCS YMCIIO JIEKTPOHOB BO BHEIIIHEM 3JIEKTPOHHOM CJIOE
3) yMEHbIIIAeTCs AIEKTPOOTPULIATETBHOCTh
4) yMeHbIIaETCA paguyc aTOMOB
5) yCcunuBaroTCA METANIMYECKUE CBOMCTBA
B2. B psny xumuueckux 3nemMeHToB F— Br — I:
1) Bce a1eMEeHThI UMEIOT BBICIIYIO CTEIIEHb OKUCIICHUS, PABHYI0 HOMEPY TPYMIIbI
2) ocnabeBaroT HEMETAUINYECKUEe CBOMCTBA
3) yBeIMUYMUBAETCS BBICIIASI CTETIEHb OKUCIICHUS
4) yBenu4umnBaeTcs pajnyc aTOMOB
5) 06pa3yroT JeTy4re BOAOPOIHBIE COCTUHEHUS ¢ 00111el dhopmyroit HO

Bapuant Ne 4
A1l. Hucno 371€KTpOHOB B aTOME aproHa paBHO YUCITY JIEKTPOHOB B HOHE
1) Mg 2 2) Al 3 3)Na* 4)Cl~
A2. CXo1HOE CTpOEHUE BHELIHETO AIEKTPOHHOTO CI0S UMEIOT aTOMBI CEPBI U
1) docdhopa 2) ceneHa 3) repmanHus 4) panaaus
A3. B psaay XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB:



aTroMUHU—KpeMHuii—dochop—cepa paauyc atoma

1) yBenuuuBaeTcs 3) He U3MEHsETCS

2) yMEHBIIIAETCs 4) cHavasa yBeITMIMBACTCS, & TIOTOM
YMEHBIIIAETCS
A4. CriocoOHOCTh OTJaBaTh IEKTPOHBI YBEJIUYNBACTCH B PALY

1) Si-P-S 2) S-P-Cl 3) Na-K-Rb 4) Ca-K-Na

AS5.Bpsangy Be-B-C-N npoucxoaur
1) ymMeHbIIEHUE YnCTa BaJIEHTHBIX JJIEKTPOHOB
2) yMEHBUIEHUE CUJIBI TPUTSHKEHUS BaJICHTHBIX JJIEKTPOHOB K SAPY
3) yBeIHMUYEHHE IEKTPOOTPULIATEIIBHOCTH
4) yBeJIMUEHUE paNyca aTOMOB
A6. MeTtannuyeckue CBOMCTBA YCHIIMBAIOTCS B PALY

1) Mg-Ca-Ba 2) Na-Mg-Al 3) K-Ca-Fe 4) Se-Ca-Mg
A7. HanbombIryto SHEpruio HaJ0 3aTPAaTUTh HA OTPHIB JIEKTPOHA OT aToMa
1) cepnl 2) KpeMHUS 3) Kanbuus 4) MBIIIbsIKA

AS8. OueHnTe NpaBUIBLHOCTD CYKICHUN

A. B rnaBHO# noarpymnmne ¢ pocToM 3apsijia sjipa IporucX0oIUT 0cliadIeHNe KUCIOTHBIX
CBOWCTB THJIPOKCHJIOB.

b. B nepuoae ¢ pocTtoM 3apsia siapa NPOUCXOIUT YCUIIEHUE HEMETAJUIMYECKUX
CBOWCTB 3JIEMEHTOB.

1) BepHO TONBKO A 2) BepHO TOJIbKO b 3) BepHbl 00a cyxkjenust  4) oba
CYXKJICHUSI HEBEPHBI
A9. Haubonee CUIbHBIMUA OCHOBHBIMU CBOMCTBAMH 00J1adaeT THAPOKCHU]

1) pocdopa 2) KanpLus 3) Maraus 4) 6apus
A10. DneMeHT, MPOSBIISIIOUIMN HAanOOJIEe SIPKO BhIPAKEHHBIE METAJUTMYECKUE CBOMCTBA
1) Al 2) Mg 3) Na 4) Si
All. B pany B>C—N—O okucnuTenbHble CBOKWCTBA
1) ocnaGeBaroT 2) YCUIIUBAIOTCS 3) HE UBMEHSIOTCS 4) N3MEHSIOTCS
MIEPUOINYECKH

A12. B rnaBHbIX NOJArpyIIax ¢ MOBBIIIEHUEM MOPSIKOBOTO HOMEPA METAILINYECKUE
CBOWCTBA 3JIEMEHTA

1) ycunuBatrorcs 2) ocmabeBaroT 3) HEe U3MEHSIOTCS 4) U3MEHSIOTCS
MEPUOINYECKH
A13. B psany Na—K—Rb—Cs cnocoOHOCTb METAIIJIOB OT/AaBATh 3JICKTPOHBI
1) ocnabGeBaet 2) ycunvBaeTcs 3) He U3MeHseTCs 4) u3MeHseTcs
MEePUOIUICCKU
Al4. DnemMeHT, B aTOM€ KOTOPOTO HAa BHEIIHEM YPOBHE HAXOJIUTCS YETHIPE DJIEKTPOHA
1) 6epuiuit 2) TUTaH 3) repmanumii 4) pochop

B1. B psny xumnueckux snemenToB Li — Be — B:
1) yMeHbIIAIOTCS 3apsiIb SIeP AaTOMOB
2) yBEIIMUUBAETCS YMCIIO JIEKTPOHOB BO BHEIIIHEM 3JIEKTPOHHOM CJIOE
3) yMEHbIIAEeTCs AAEKTPOOTPULIATETBHOCTh
4) yMeHbIIaeTcs pajnyc aTOMOB
5) yCUIuBaOTCA METAJNIMYECKUE CBOMCTBA
B2. /i1 anemeHTOB 3-T0 Mepruoia XapakTEPHbI



1) ymeHbLIEHHE paguyca aTOMa IIPU YBEJIMYEHUU 3apsa sapa

2) OAMHAKOBOE YHCIIO BAJICHTHBIX 3JIEKTPOHOB

3) 0AMHAKOBOE YKCJIO JIEKTPOHHBIX YPOBHEH Yy aTOMOB

4) yBenmu4eHUE KUCIOTHOTO XapaKTepa BHICIIUX TUIPOKCUIOB, 00pa30BaHHBIMU STUMU

nJIEMEHTaAMH
5) 0IMHAKOBOE arperaTHOe COCTOSTHUE MPH OOBIYHBIX YCIOBUSIX
OT1BeThI:
BapUAHTHI

3amanue 1 2 3 4
Al 3 1 1 4
A2 1 3 3 2
A3 1 2 2 2
A4 1 3 4 3
A5 2 3 1 3
A6 2 1 1 1
A7 3 1 1 1
A8 1 3 1 3
A9 2 4 1 4
Al0 4 3 2 3
All 4 2 1 2
Al2 1 1 2 1
Al3 4 2 4 2
Al4 1 3 1 3
B1 24 24 24 24
B2 245 134 245 134

IIpumeuanue: 3aganus Al-Al4 onenuBarorcs 1 6amtom. 3aganus Bl u B2
orieHuBarorcs 2 6amtamu. CtaButcs 1 6aii, eciu B OTBETE JOMYIIEHA OJIHA OITHOKA.
Crasutcs 0 6amioB, eciiv: a) B OTBETE JI0-
MyIIeHO 0oJiee OJTHOM OMMOKU; 0) OTBET OTCYTCTBYET.
MaxkcuManbHbIH 0aul 3a BBIITOJIHEHHE BCEX 3aaHUM cocTaBiIdeT 18 0auioB.

Pa3nen 4.

Bapuanr 1
A 1. Peaknun, mpoTekaronme ¢ i3MEHEHHEM CTETICHH OKHUCIICHUS, XOTS ObI OJTHOTO
AJIEMEHTA HAa3bIBAIOTCS:

1. Karanutnueckumu

2. OKHCIIHUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIMU
3. Hexkartamutnueckumu

4. HeokucauTeabHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIMU

A 2. QHCMCHT, HOBI)IHIaIOHII/Iﬁ CTCIICHb OKHMCJICHHUA B XO0J€ OKHCIHNTCIIBHO-
BOCCTAHOBHUTEIILHOM pE€aKuun, Ha3bIBAIOT:



1. Oxucnurenp
2. Boccranosurennb

A3. HpOH€CC OTAa4u JJICKTPOHOB aTOMaMHU, MOJICKYJIaMHU WUJIN HOHAMH, HA3bIBACTCA:

1. Dnexrponus

2. Boccranosnenue
3. Koppo3zus

4. OkucnaeHue

A 4. Bricmias cTerneHb OKUCIIEHUS DJIEMEHTA COBIAAET C:

1. Homepom niepuona

2. IlopssnkoBBIM HOMEPOM dJIEMEHTA
3. Homepowm rpymrmbl

4. Het npaBHJIBHOTO OTBETA

AS. TIpocThie BelecTBa HEMETAIUIBI B OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIUIX
MPOSIBIISIOT:

1. OkuciauTenbHBIE CBOUCTBA

2. BoccraHoBuTeIbHBIE CBOMCTBA

3. OKHCIHTENBHO-BOCCTAHOBUTEIIbHYIO TBOMCTBEHHOCTh
4. Bce OTBETHI BEpHBI

A 6. C10KHO€ BEILIECTB, COJICPIKAILIEE IIEMEHT B BBICIICH CTEIIEHU OKUCIICHUS,
BBITIOJTHSIET POJIb:

OKHUCIIUTEIIA 1 BOCCTAHOBUTCIIA
TOJIBKO OKHUCJIUTCIIA

TOJIBKO BOCCTaHOBHTCJIA

HCT IIPAaBUJIBHOI'O OTBECTA

Hwnh e

A 7. CxeMa npoiiecca OKUCICHHUS:
1) Na** — Na° 2)S?— S*™ 3) Fe"¥—Fe0 4)
S+6 N S+4

A 8. TosbKO BOCCTaHOBHUTEIIBHBIE CBOMCTBA 3a CUET aTOMa a30Ta MPOSIBIISET

1) NH; 2) N, 3) N2O3 4) N2Os
A 9. CoequHeHuEe Keme3a UrpaeT posib OKUCIUTENS B pEakIui, CXeMa KOTOPOM:

1) Fe(OH); + O, + H,0 — Fe(OH)3

2) FeC|2 + C|2 — FeCI3

3) Fe(OH)z + H,SO, — FeSO, + H,O

4) FeSO4 + Zn — ZnS0O,4 + Fe

C 1. PaccraBbTe KO3 OUIIMEHTH METOAOM 3JIEKTPOHHOTO 0allaHca, YKaKUTE
OKHCIIUTEIb, BOCCTAHOBUTENb, IPOLIECCHI OKUCIIEHUS, BOCCTAHOBIICHUS:



SO, + Cl, + H,O — H,S0O, + HCI
BapuanT 2
A 1. Peakuuu, nporekaroniye 0e€3 I3MEHEHUEM CTETIEHU OKUCIICHUS 3JIEMEHTOB
Ha3bIBAIOTCS:

1. Karamurnaeckumu

2. OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIMU
3. Hekartamutnueckumu

4. HeokuciIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIMA

A 2. DiieMeHT, TIOHMKAIOIIMI CTEIICHb OKUCIICHUS B XOJ¢ OKUCIIMTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEIBHOW PEAKIINH, HA3bIBAIOT:

1. Oxucnurenp
2. Boccranosurennb

A3. Ilpouecc npuCOeNMHEHHST 3JIEKTPOHOB ATOMAMU, MOJIEKYJIAMU WJIK HOHAMH,
Ha3bIBACTCS:

1. Dnexrponus

2. BoccranoBnenue
3. Koppo3zus

4. Oxkucnenue

A 4. MuanMmanbHas CTENEHb OKUCIICHUS DJIEMEHTA COBIAAET C:

1. Homepowm niepuona

2. IlopsnkoBBIM HOMEPOM dJIEMEHTa
3. Homepowm rpymrmbl

4. Het npaBHJIBHOTO OTBETA

AS. IIpocTbie BemecTBa METaIbl B OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUSAX
MIPOSIBIISIIOT:

1. OkucauTenbHBIE CBOUCTBA

2. BoccranoBuTteabHBIE CBOMCTBA

3. OKHUCIUTENHHO-BOCCTAHOBUTEIHHYIO IBOMCTBEHHOCTh
4. Bce OTBETHI BEpHBI

A 6. Cl10XHO€ BEILIECTB, COJICPIKAILIEE JIEMEHT B TPOMEKYTOUHON CTENIEHU OKUCIICHUS,
BBITIOJTHSIET POJIb:

OKHUCIIUTCIIL 1 BOCCTaAHOBUTCIIA
TOJIBKO OKHUCJIUTCIIA

TOJBKO BOCCTAHOBUTCIIA

HCT IPABUJIBHOI'O OTBCTA

e



A 7. Cxema npoliecca BOCCTaHOBJICHUS:

1) N**— N*? 2) Fe*? — Fe* 3) 2N32 — Np°

S+4 N S+6

A 8. OKUCIUTETLHO-BOCCTAHOBUTENBHYIO JBOMCTBEHHOCTh 3a CUET aTOMa a30Ta
MPOSIBIISICT

1) KNOs 2) NH3 3) HNOs3

N.O

A 9. CoenuHeHue xeine3a UrpaeT posib BOCCTAHOBUTENS B PEAKILIUU, CXeMa KOTOPOM:
1) FeCl; + KI — Fel, + 1; + KCI

2) Fe(OH), + O, + H,O — Fe(OH)s3

3) FeO + HCI — FeCl; + H,0O

4) FeO + H, — Fe + H,0

C 1. PacctaBbTe KO3()PUIIMEHTH METOAOM 3JIEKTPOHHOIO OanaHca, YKaKUTe
OKHCJIUTEIb, BOCCTAHOBUTED, IIPOLECCHI OKUCIICHUS, BOCCTAHOBJICHMUS:

NO; + CO — N, + CO;

BapwuanT 3
A 1. Peaknuuu, npoTEKarOUME ¢ U3MEHEHUEM CTEIIEHU OKUCIICHUS, XOTsI Obl OJTHOTO
AJIEMEHTA Ha3bIBAIOTCA:

1. OKuCINTENBLHO-BOCCTAHOBUTEILHBIMU
2. HekartamuTuuecKkuMu

3. Karanmutnyeckumu

4. HeokuciauTelbrHO-BOCCTAHOBUTEILHBIMU

A 2. D51eMEHT, NOBBLIIIAIOIINM CTEIICHL OKMCIICHHUS B X0JI€ OKUCIUTEIIHLHO-
BOCCTAHOBUTEIBHOW PEAKIINU, HA3bIBAOT:

1. Oxucnurenp
2. Boccranosurennb

A3. IIpouecc oTaaum 31E€KTPOHOB AaTOMAMU, MOJIEKYJIAaMU WJIM HOHAMH, HA3bIBACTCSI:

1. Okucnenwne

2. DIEeKTpOIn3

3. BoccranoBnenue
4. Koppo3us

A 4. MakcuManbHad S CTENEHb OKHUCIICHUS DJIEMEHTA COBIIAIAET C:

1. Homepowm rpymiribt

2. Homepom nepuona

3. TlopsakoBbIM HOMEPOM 3JIEMEHTa
4. Her npaBUJIBHOrO OTBETA

4)

4)



AS. TlpocTeie BemecTBa HEMETAIUIBI B OKUCIUTEIIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIUSX
MIPOSIBIISIOT:

1. OxucnurensHbIE CBOICTBA

2. OKHUCTUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIHHYIO IBOMCTBEHHOCTD
3. BoccranoButensHbIE CBOICTBA

4. Bce oTBETHI BEpHBI

A 6. CnoxHoe BCUICCTB, COACPKAIICC SJICMCHT B HM3IIECH CTEIICHU OKUCJICHHA,
BBIIIOJIHACT POJIb:

OKHUCIIUTCIII 1 BOCCTAHOBUTCIIA
TOJIBKO OKHUCIIUTCIIA

TOJIBKO BOCCTAaHOBHTCIIA

HCT IIPAaBUJIbBHOT'O OTBCTA

el NS

A 7. CxeMa npoiiecca OKUCICHHUS:
1) 0° — 207 2) No° — 2N3 3) S** — S*t 4)
PO — P-3
A 8. ToabKO OKHUCIMTENBHBIC CBOMCTBA 32 CUET aTOMA XJIOpa MPOSIBIISIET:
1) CI,0 2) KCIO,4 3) Cl, 4)
HCI
A 9. XJ710poBOJ0OPO1 MPOSIBIAET OKUCIUTEIbHBIC CBOMCTBA B PEAKIIMHM, CXEMa KOTOPOM:
DHCI + Zn — ZnCl, + H;
2) HCI + CaO — CaCl; + H,0
3) HCI + NaOH — NaCl + H,0
4) HCI + Na,CO3; — NaCl + H,0O + CO,
C 1. PacctaBbTe KO3 PUIIMEHTHI METOAOM 3JIEKTPOHHOIO OanaHca, YKaKUTe
OKHUCJIUTEIb, BOCCTAHOBUTEIIb, ITPOLIECCHI OKUCIICHUS, BOCCTAHOBJICHMUS:
CrO; + HCI — CrCl; + Cl, + H,O
Bapuant 4
A 1. Peakiuu, mpoTekaroniue 6e3 U3MEHEHUEM CTEIEeHH OKUCIICHUS, XOTs Obl OJHOTO
AJIEMEHTA Ha3bIBAIOTCS:

1. Karanurnueckumu

2. OKHUCIUTEIBbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIMU
3. Hexkartamutnueckumu

4. HeokucauTeabHO-BOCCTAHOBUTEILHBIMU

A 2. D51eMeHT, MIOHMKAIOIIUM CTEIIEHb OKMCIICHUS B X0JI€ OKUCIUTEIHLHO-
BOCCTAHOBUTEIBHOW pEaKIINH, Ha3bIBAIOT:

1. Okucnurenn
2. Boccranosurensb



A3. Ilpouecc npuCOeIMHEHN 3JIEKTPOHOB aTOMaMU, MOJIEKYJIaMU UJIM HOHAMH,
Ha3bIBACTCSL:

1. Kopposus

2. OkwucneHue

3. DnexTpoau3

4. BoccraHoBiieHHE

A 4. Hu3mias cTerneHb OKUCICHUS DJIEMEHTA COBIIAJAacT C:

1. Homepom rpyrmrmsl

2. Homepowm mepuona

3. TlopsaakoBbEIM HOMEPOM dIIEMEHTa
4. Her npaBUJIBHOTO OTBETA

AS. HpOCTI:Ie BCHICCTBA MCTAJIJIBI B OKHCIINTCIIbHO-BOCCTAHOBUTCIIBHBIX PCAKIUAX
IIPOABJIAIOT!

1. OKHCIUTETbHO-BOCCTAHOBUTEILHYIO IBOMCTBEHHOCTD
2. OKUCIUTENBHBIE CBOMCTBA

3. BoccranoBurenbpHbIE CBOMCTBA

4. Bce OTBETBI BEPHBI

A 6. C10XHO€ BEIIIECTB, COJIeprKaIllee IIEMEHT B BBICIICH CTEIIEHN OKUCIICHUS,
BBITIOJTHSICT POJIb:

OKHUCIIUTCIII 1 BOCCTaAHOBUTCIIA
TOJIBKO OKHUCIIUTCIIA

TOJIBKO BOCCTAaHOBHTCIIA

HCT IIPAaBUJIBHOI'O OTBETA

Hwnh e

A 7. CxeMa npoiiecca BOCCTAHOBJICHUS:

1) P3 — P° 2) N* — N* 3) Mg°® — Mg*

S0 — §2

A 8. Tonpko BOCCTaHOBUTEIHHBIC CBOMCTBA 3a CUET aTOMa Opoma MpOsBIISET
1) Br; 2) HBr 3) HBrO,

KBro

A 9. X51opoBoA0pO MPOSIBISET BOCCTAHOBUTEIBHBIE CBOMCTBA B PEaKIIMM, CXeMa
KOTOPOM:

HCI + CaCOz;—CaCl; + H,O + CO,
HCI + Al,O; —AICI; + H,O

HCI + Mg —>|V|gC|2 + H>,

HCI + MnO, —MnCl, + Cl, + H,O

el N S

4)

4)



C 1. PaccraBbTe KO3 PUIIMEHTH METOJOM AJIEKTPOHHOTO OaaHCca, YKaXUTe
OKHCJIUTENb, BOCCTAHOBUTEb, IPOLIECCH] OKUCIICHMSI, BOCCTAHOBJICHUS:
S + HNO3; —H,»S0, + NO, + H>,0O
BapuanTt 5
A 1. Peakuuu, npoTeKaroUye ¢ U3MEHEHUEM CTENIEHU OKUCIIEHMSI, XOTsI Obl OJTHOTO
AJIEMEHTA Ha3bIBaOTCS:

1. Karanutnueckumu

2. OKHCIUTEIHLHO-BOCCTAHOBUTEIHLHBIMU
3. Hexkaramutnueckumu

4. HeokuciInTelbHO-BOCCTAHOBUTEILHBIMUA

A 2. QHGMGHT, HOBBIIIIEII-OIHPIIZ CTCIICHDb OKHUCJICHHA B XO0AC OKHCIIMTCIIBHO-
BOCCTAaHOBHUTEILHOM pC€aKunn, Ha3bIBAIOT:

1. Oxucnurenp
2. Boccranosurenp

A3. HpOIlGCC OTAa4u JJICKTPOHOB aTOMaMHU, MOJICKYJIaMHU WUJIKM HOHAMH, HA3bIBACTCA:

1. Koppo3us

2. DIIEeKTpOIn3

3. BoccranoBienune
4. OkucneHue

A 4. Bricuiast cTeneHb OKUCIEHUS DJIEMEHTA COBIIAIAET C:

1. Homepowm niepuona

2. TlopsaxoBBIM HOMEPOM dJIEMEHTa
3. Homepowm rpymrmbl

4. Het npaBUJIBHOTO OTBETA

AS. IIpocThie BENIECTBA HEMETAIUIBI B OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIIUAX
MIPOSIBIISIFOT:

1. OkuciauTenbHBIE CBOUCTBA

2. BoccraHoBuTteabHbBIE CBOMCTBA

3. OKHUCIUTENHHO-BOCCTAHOBUTEIHHYIO IBOMCTBEHHOCTh
4. Bce OTBETHI BEpHBI

A 6. C10XHO€ BEIIIECTB, COJICPIKAILECE JIEMEHT B MUHUMAJIbHOM CTEIEHU OKUCIICHHS,
BBITIOJTHSIET POJIb:

1. oxuCIUTENS U BOCCTAHOBUTEIA
2. TOJIbKO OKHCJIHUTEIA
3. TOJILKO BOCCTAaHOBUTEJIS



4. Her IMPpaBUJIIBHOT'O OTBETA

A. 7. Cxema npoliecca OKUCIICHUS:

1) 0° —20°2 2) N® —2N-3 3) St —S° 4)
PO —)P+5

A. 8. OxucimurensHO- BOCCTAaHOBUTCJIbHYIO JIBOMCTBEHHOCTh 3a CUET aToMa XJopa
IIPOABJIACT:

1) CI,0 2) KCIO4 3) Cl,0;

HCI

A.9. CoenuHeHMe Keye3a UrpaeT pojb BOCCTAHOBUTENS B PEAKIINHU, CXeMa KOTOPOMA:
1) FeCl; + KI —Fel, + I, + KCI
2) Fe(OH), + O, + H,O —Fe(OH)3
3) FeO + HCI —FeCl,; + H,0O
4) FeO + H, —Fe + H,0
C. 1. PaccraBbTe KO3 HUIIMEHTH METOIOM SJIEKTPOHHOTO OajlaHCca, YKAKHUTE
OKHCJIUTENb, BOCCTAHOBUTEIIb, ITPOLIECCHI OKUCIICHUS, BOCCTAHOBJICHUS:
P + HNO3; + H,O —H3PO4 + NO
OKUCITUTENBHO-BOCCTAHOBUTEBHBIE PEAKIIUN
Bapuant 6
A 1. Peaknuuu, npotekaromiyge 6€3 U3MEHEHUEM CTETICHU OKUCIIEHUSI, XOTSI ObI OJTHOTO
AJIEMEHTA Ha3bIBAIOTCH:

1. HeoxuciaureiabrHO-BOCCTAaHOBUTEILHBIMU
2. Karamuntnueckumu

3. OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIHLHBIMHU
4. HexaTalIUTUUYECKHUMU

A 2. DeMeHT, MOHWKAILINN CTeNIeHb OKHUCICHHUS B X0/I€ OKHUCIUTEIbHO-
BOCCTAHOBUTEIBHOW PEAKIINH, HA3bIBAOT:

1. Okucnuresp
2. Boccranosurennb

A3. IIpouecc nmprucoeIMHEHUS HIEKTPOHOB aTOMaMH, MOJIEKYJIAMU WJIA HOHAMU,
Ha3bIBACTCS:

1. Dnexrponus

2. BoccranoBieHue
3. Koppo3sus

4. Oxucnenue

A 4. MunnmMmanbHasi CTEIEHb OKUCIIEHUS DJIEMEHTA COBIIAJIAET C:

1. Homepom niepuona
2. TlopsnxoBBIM HOMEPOM dJIEMEHTa
3. Homepowm rpymnmsl



4. Het npaBUJIBHOTO OTBETA

AS. HpOCTBIe BCHICCTBA MCTAJIJIBI B OKHCIINTCIIbHO-BOCCTAHOBUTCIIbHBIX PCAKIUAX
IIPOABJIATOT!

1. BoccTaHoBUTEIIBHBIC CBOMICTBA

2. OKUCIUTENBLHBIE CBOMCTBA

3. OKHCIUTENHHO-BOCCTAHOBUTEIbHYIO TIBOMCTBEHHOCTh
4. Bce OTBETBI BEpHBI

A 6. Cl0KHO€E BEUIECTB, COJAEPKAILEE AIEMEHT B IPOMEXYTOUYHOW CTENEHU OKUCIEHUS,
IIPOSIBIIIET CBOMCTBA:

OKHCIUTEIFHO-BOCCTAHOBUTEIIHLHBIC
TOJIBKO OKHUCJIUTCIIBHBIC

TOJIBKO BOCCTaHOBHTCJIBHBIC

HCT IIPAaBUJIBHOI'O OTBCTA

e

A 7. Cxema nporiecca BOCCTaHOBJIEHUS:
1) Na*! —Na° 2) S2 —S* 3) Fe*2 ~Fe*? 4) S** —S*6

A 8. TonbKkO OKHCIUTEIBHBIE CBOMCTBA 32 CYET aTOMa a30Ta MPOSIBIISCT:

1) NO 2) N 3) N2O3 4) N2Os
A 9. CoennHeHHE )Kene3a UrpaeT poJib OKUCIUTENS B PEaKIUU CXeMa KOTOPOM:

1) Fe(OH); + O, + H,O —Fe(OH)3

2) FeCl, + Cl, —FeCl;

3) FG(OH)Q + H,S0O, —FeSO, + H,O

4) FeSO,4 + Zn —ZnS0O, + Fe

C 1. PacctaBbTe KO3(hPUIIMEHTHI METOAOM 3JIEKTPOHHOIO OanaHca, YKaKUTe
OKHUCJIHUTEIb, BOCCTAHOBUTENb, MPOLECCHI OKUCIEHHUS, BOCCTAHOBIICHHUS:

NO + H, —N, + H,0O

Pa3nen 5.
Bapuanrt 1
1. Kakoe YPaBHCHUC JUCCOLNUAIINUN 3aITUCAHO IIPABUJIBHO!
1) Cu(NOs3), = Cu?* + NO®; 3) Cu(NQO3), = 2Cu?" + NOg3’;
2) Cu(NOs), = Cu?* + 6NO; 4) Cu(NOs), = Cu?* + 2NOs’;
2. IIponecc nucconyanuy rupoKcuaa Kbl MOKHO BhIPa3UTh YPAaBHEHUEM:
1) Ca(OH), <> Ca?* + OH"; 3) Ca(OH), «» Ca?" + 20H
2) Ca(OH), «» Ca*2+ OH"; 4) Ca(OH), <> Ca*? + OH.



3. Kak Ha3bIBaIOTCS 3JEKTPOIMTHI, KOTOPbIE MPHU AUCCOLMALNN 00Pa3yIOT KAaTHOHBI
METaJula U aHUOHBI KUCJIOTHOT'O OCTATKa:

1) xucnoThI; 2) ocHOBaHUS; 3) cou; 4) OKCHUJIBI.
4. Bce obmue cBoiicTBa KUCIOT 00YCIIOBICHBI HATUIHEM:

1) kaTHOHOB BOJIOPO/Ia; 2) KATUOHOB METAJIOB; 3) aHHOHOB KMUCJIOTHOTO OCTaTKa; 4)
TUAPOKCU]T AaHUOHOB.

5. lllemounas cpena pacTBOpa ONPEAEIISIETCS:

1) xarnoroMm Bogopoaa H*; 2) ruapoxcua annonom OH™; 3) Hanuunem 000MX HOHOB
onroBpemernno H'OH'; 4) npyrum noHOM.

6. J1ns1 onpesienieHust HATMYKS B pacTBope xJjopua aHrnoHa Cl™ HeoO0xo1uMo 100aBUTh
pacTBOP, CONECPIKAIIMIA:

1) xatron amomunus AI**; 2) kap6onar annon CO3%"; 3) kaTnon cepebpa Ag*; 4)

KaTHOH Oapus Ba®*,

7. ITo Tabnuiie paCTBOPUMOCTH OIPEICINTE, KAKOES M3 IIEPEUMCICHHBIX BEIIECTB
otHocutcs K anekrpoiutam: 1) NaCl; 2) Cu(OH),; 3) CaCOs; 4) H,SiOs.

8. CKOJIbKO CcTajuil 1ucconuanuu y opTopocopHoil KUCIOTHI:
1) onna; 2) ase; 3) Tpu; 4) 4eTbIpe.

9. Kakas U3 naHHBIX KUCIIOT SIBIAETCS CIA0BIM DJIEKTPOJIUTOM:
1) cepHnast; 2) consinas; 3) a3otHasi; 4) yroJjibHasl.

10*. BeiOepuTe mapsl BEIIECTB, MKy KOTOPBIMH MOXKET MPOTEKATh PEAKIIUS HOHHOTO
oOMeHa:

1) xnopua Na u cynbdat Zn; 2) kapoonat K u a3oTHast kuciora;
3) ruapokcun Li u consnas kucnota; 4) uurpat Cu(ll) u xmopug Mg.

3anuIuTe 3TU PEaKIUU B MOJICKYJISIPHOM, MMOJTHON U COKpAIIEeHHOW MOHHOM (popMax.

Bapuant 2
1. Kakoe ypaBHEHHE JUCCOIMAIIMY 3aMTMCAHO MPABUIBHO:
1. FeCl; = Fe?* + 3Cl; 3) FeCls = Fe** + 2Cl;
2) FeClz = Fe®* + 3CI'; 4) FeCls = Fe®* + Cls..
1. Tlpouecc nuccounaniy a30THOM KUCIOTHI MOXKHO BbIPA3UTh YPABHEHUEM:
1. HNO3 <> H"+ 3NO-; 3) HNO3 «» H*' + NO3%;
2) HNO3; «» H" + NOs’; 4) HNO3; «» 3H" + 3NO".

1. Kax Ha3bIBAIOTCS 3JIEKTPOIUTHI, KOTOPBIE MPU JUCCOLMALIMN 00Pa3yrOT KaTHOHBI
BOJOPOJIa U AaHUOHBI KUCIIOTHOI'O OCTaTKa:



1) kucnoThl; 2) OCHOBaHUS; 3) cosn; 4) OKCHIBI.
1. Bce o0miue cBOMCTBa OCHOBaHHMI 00YCIOBICHBI HATMYUEM:

1) kaTHOHOB BOJIOPO/Ia; 2) KATUOHOB METAJIIOB; 3) aHHOHOB KMCJIOTHOTO OCTAaTKa; 4)
TUIPOKCU]T aHUOHOB

1. DaeKkTponuThl — 3TO:

1. oxcusl, pacTBOpUMBIE B BOJIE; 2) BOAA; 3) KUCIOThI, COJIU U OCHOBAHUS
pacTBOpHUMBIE B BOJE; 4) KUCIIOTHI, COJIM U OCHOBaHUSI HEPACTBOPUMBIE B BOJIE.

1. Jlng onpenenenus Hanuuus B pactBope cynbgpar annona SO42 Heo6X0quMO
100aBUTH PAaCcTBOP, COJICPIKAIITHIA:

1) xatron amomunus Al%*; 2) kap6onar annon CO3*"; 3) kaTnon Bogopozaa H*; 4)
KaTHOH Oapus Ba®*,

1. Tlo Ta6HHHe PaCTBOPUMOCTH OIIPCACIINTEC, KAKOC U3 IICPCUHUCIICHHBIX BCIICCTB
OTHOCHTCS K HEOJICKTPOJIHUTAM:

1) Mg(OH)z; 2) CuSQyq; 3) HCI; 4 NaOH.

1. JIns onpeenieHUs HATMYHS B pacTBOpE KaTHOH cepedpa AT HEOOXO0aMMO
700aBUTH PACTBOP, COJCPKAIIUMI:
1) katuon Bomopona H*; 2) kap6onat annon COz”;
3) xnopun anuon Cl~; 4) katnon Gapus Ba?*,
9. Kakast u3 maHHBIX KUCJIOT SBJISCTCS CUILHBIM 3JIEKTPOJUTOM:
1) cepnast; 2) kpemuueBasi; 3) yroybHas; 4) ¢pochopHasi.

10*. BeiGepuTe mapsl BEIIECTB, MKy KOTOPBIMH MOKET IIPOTEKATh PEaKIUs HOHHOTO
oOMeHa:

1) constnas kucnorta u cynbPut Na; 2) 6pomun Al u cynedar Fe (II);
3) ruapokcun K u cynedar Na; 4) xnopun Mg u Hutpat Ag.
3anuInmmTe 3TU PEAKIIUU B MOJICKYJISIPHOM, MTOJTHON U COKpAIICHHOW NOHHOU (popMmax.

Paznen 6. TECT «IIpocTbie BenecTBa — METAJIBI 1 HEMETAILITBI»
BeimummTe Homepa npaBUIbHBIX OTBETOB.

1. ®usuyeckue CBOMCTBA METAJUIOB:

1) KOBKOCTB, 3JIEKTPONPOBOTHOCTH; 2) KOBKOCTh, METAJUTMYECKUM OJiecK; 3) KOBKOCTb,
METATHYECKUI OJIECK, TEIJI0- U AJIEKTPOIPOBOAHOCTh; 4) KOBKOCTh, METAJUTMUECKUN
0JIeCK, TETIO- U AIEKTPOIPOBOTHOCTD, 3alax.

2. dusuyeckrue CBOMCTBA HEMETAJIJIOB:

1) KOBKOCTh, METAJUIMUECKUN 0JIECK; 2) KOBKOCTb, METANTMYECKUHN OJIECK, TEII0- U
AJIEKTPOIPOBOIHOCTD; 3) KOBKOCTh, METAITHYCCKUN OJIECK, TEIIO- M 3JICKTPO-
MIPOBOTHOCTH, 3amax; 4) He 00Jaaar0T (U3NIECKUMU CBONCTBAMH METAJIJIOB.



3.ArperatHoe COCTOSIHAE MPOCTHIX BEMIECTB — METAJIOB ITPH KOMHATHOM
temnepatype 1) razoo0paszHoe; XuaAKoe; 2) )KUJIKOE, TBEpaAoe. 3) razoo0pa3Hoe, KUJIKOE,
TBEpOE.

4. ArperatHoe COCTOSIHHE MPOCTHIX BEMIECTB — HEMETAJUIOB NP KOMHATHOMN
temmnepatype: 1) razoobpaszHoe; 2) razooopazHoe, Kuakoe; 3) razoo0pasHoe, KUJIKOE,
TBEpOE.

5. BeibepuTe Ha3BaHMsI AJUTIOTPOMHBIX MOIUGUKALIUN yTIepoaa:
a) rpaduT; 6) 030H; B) KPACHBIH...; T') aiMa3; 1) OCIIbIH. ...

6. BeibepuTe Ha3BaHUS AIOTPOITHBIX MOIU(DUKAIIMIA 0JIOBA!

a) 030H; 0) KpacHbIil...; B) rpadut; T) Oemblil...; 1) anmas; €) o u f3;
7. BeiObepute HazBaHUs aJUIOTPONHBIX Moaudukanuii pocdopa:
a) 030H; 0) KpacHbIil...; B) rpaduT; T) Oemblil...; 1) anmas, €) o 1 f3;
8. Beibepute Ha3BaHUS aJNIOTPOIMHBIX MOAUDUKAIINN KUCIOPO/a:
a) 030H; 0) KpacHbIii...; B) rpaduT; T) Oemblil...; 1) aamas, €) o 1 f3;

9. CroiicTBa 030Ha: 1) ra3z 6ienHo-(huoaeToBOro 1nBeTa; 2) ra3 6jaeaHo-(HuoIeTOBOrO

IIBETA C 3alaXxOM CBEXECTH; 3) ra3 0JieIHO-(DHOJIETOBOIO IIBETA C 3allaXOM CBEXKECTH,
yAEpKUBaET yiabTpaduoIeTOBbIE JIyuH; 4) ra3 0JieIHO-(PHOJIETOBOIO 1IBETA C 3alaXOM
CBEKECTH, YIASCPKUBACT YIbTPa(HOIETOBBIC JIyUH, JErde KUCI0Po/Ia.

10. CroiicTBa kucnopoja: 1) raz 6ye1H0-(h1OJIETOBOIO IBETA C 3aIaXOM CBEXKECTH; 2)
ra3 0e3 11BeTa u 3amnaxa; 3) ras 0Je1H0-(hUOJIETOBOTO 1IBETA C 3aI1aXOM CBEXECTH,
yAEPKUBACT YIbTPA(PHOIETOBBIC TyUH;

11. Kakue cBoiictBa noguepkuBai M. B. JIoMmoHOCOB, XapakTepu3ysi METAJUIbI KaK
«CBETJIbIC TeJIa, KOTOPhIE KOBAaTh MOKHOY: a) TEIUIONPOBOJAHOCTh; 0) OOBIYHO CEpHhIi I[BET
C METAJUTUYECKUM OJIECKOM: B) DJIEKTPUUECKYIO MPOBOAUMOCTD; T') TUIACTUYHOCTD.

12. Kak Ha nmpakTUKe UCIIOJIB3YIOT MJIACTUYHOCTh METAJUIOB? a) IeNIatoT 3epKaia; 0)
HCIIOJB3YIOT B KA4€CTBE MPOBOJHUKA DJICKTPUUYECKOTO TOKA; B) BHIKOBBIBAIOT U3/IEUS
paszHoil (OPMBI; T) TPOKATHIBAIOT B JIUCTHI; 1) MPOU3BOJIST JIETKUE CILJIABbI JJIs
KOHCTPYMPOBAHHUS CAMOJIETOB, PAKET; €) BBITSTUBAIOT B TPOBOJIOKY.

13. Kak Ha mpaKkTHKe UCIIOJIb3YIOT METANIMYECKHUM OJIECK METaJUIOB? a) JeNatoT 3epKaa;
0) UCIIONB3YIOT B KAUE€CTBE MPOBOJAHMUKA AJIEKTPUUECKOTO TOKA; B) BHIKOBBIBAIOT U3/EIHS
pa3zHoi (hOPMBI; I') MPOKATHIBAIOT B JIUCTHI; /1) TPOU3BOMAST JIETKUE CIUIaBbI JIJIs
KOHCTPYHPOBAHUS CAMOJIETOB, PAKET; €) BBITATUBAIOT B IPOBOJIOKY

14. ITpyunHa 37€KTPUUYECKOI MPOBOAMMOCTH METAIIJIOB 3aKJII0UAETCS B XapaKTepHOM
JUTSl HUX CTPOEHHUU: ) HAJTMYMHU B Y3JIaX KPUCTAINIMYECKON PEIIeTKH HOHOB; 0) HATUYUU
B y3J1aX KPUCTATIMYECKOMN PEIIETKH aTOMOB; B) IPUCYTCTBUM MOABUKHBIX
000O0IIECTBICHHBIX AIEKTPOHOB.



15. IIpyurHa MIACTUYHOCTHA METAJUIOB 3aKJII0YAETCS B UX CTPOEHUU: a) IPUCYTCTBUE
MOJIBM>KHBIX 0000IIECTBIEHHBIX AIEKTPOHOB; 0) HAIMYKE B y3J1aX KPUCTAIIIMYECKOM
PELIETKM MOHOB; B) HAIMYKUE B y3J1aX KPUCTAJUIMYECKOU PEIIETKH aTOMOB.

16. ITpyunHa TEMIONPOBOAHOCTA METAIIOB 3aKJIFOYAETCSA B UX CTPOEHUU: a)
IPUCYTCTBUE MOABMKHBIX 0000IIECTBICHHBIX IEKTPOHOB; 0) HAIMYKE B y3JaX
KPUCTAJUIMUECKOMN PEIIETKH HOHOB; B) HAJIMYKE B y3JIaX KPUCTAJUINYECKOMN PEIIETKH
aTOMOB.

17. Beibepute Ha3BaHUS MPOCTHIX BEIIECCTB-HEMETAIIOB, KOTOPBIC TIPU OOBIYHBIX
YCIIOBHSIX SIBJISIFOTCS Ta3aMu: a) OpoM; 0) HeoH; B) MarHuii; T) ¢ocdop; 1) a3oT; €) GpTop.

18. BeiOepuTe Ha3BaHUS MTPOCTHIX BEIIECTB-HEMETANIOB, KOTOPHIE MPU OOBIYHBIX
YCIIOBUSX SIBIIIIOTCSI TBEPABIMU: a) HATpHii; 0) 030H; B) cepa; I) pocdop; 1) 6pom; )
HO/I.

19. Beibepute Ha3BaHUS MPOCTHIX BEIIECTB-HEMETAIIOB, KOTOPBIE MPU OOBIYHBIX
YCIIOBUSX SIBIIIIOTCS )KUIKUMU: a) HaTpuif; 0) 030H; B) cepa; T) hocdop; 1) 6poM; €) nof,
K) pPTYTh

20. BriOepute camblil MIIACTUYHBIN IparolieHHbIN MeTasul: a) 30J10TO; 0) cepedpo; B)
rIaTUHA

21. Beibepute cambie 3JIEKTPONPOBOIHBIE METAIUIBL: @) 30JI0TO; 0) cepeOpo; B) HATPUI; T)
KEJIe30; /1) MEJIb; €) MapraHell; k) aTlOMUHH; 3) MarHUM.

22. Pacnoyio)kuTe MEeTaJlIbl TI0 YMEHBIIICHHUIO 3J1eKTpornpoBogHocTr: Cu; Al; Ag; Au.

Paznen 7.

3ananue 1

HeusBectHOoEe BemIECTBO KpacHOrO IBETAa HArpesld B XJIOPE M MOPOAYKT peakiuu
pacTBOpWIM B BOJie. B mMonydeHHBIN pacTBOp M00ABWIIM IIE€JI0Yb, BHIMABIIUNA OCAJO0K
ronyboro 1Bera oTduiabTpoBaNiM U npokamwid. [Ipu HarpeBaHum NPOAYKTa
MPOKAJIMBAHUSA, KOTOPBIM HMMEN YEpHBIM LBET, C KOKCOM ObUIO MOJYyYEHO HMCXOAHOE
BEIIECTBO KpPacHOro I1sera. Hamumure ypaBHEHUs OIMCAHHBIX PEAKLIUM.

3amanue 2

B BameMm pacnopspkeHMM cMech TecKa, I[MHKA, XJopuja Kanus U kapOoHaTa OGapus,
PEaKTUBBI: COJIIHAs U CepHas KUCIOTBhI, PAaCTBOPhI THAPOKCHIA HATpus M cyibdara
HaTpus, J1a0opaTopHOE 00OPYI0BAHUE.

[Ipennoxure METOOMKY pa3leleHUs] 3TOM CMECU U MOJYyYECHHS OTIAEIBHO MECKA,XJI0pHIa
KaJInsl, HEPACTBOPUMBIX COCTMHEHUH ITMHKA U Oapusi. Hanummre cxeMbl peakiiuii.
3amanue 3

B ueTsipex npoHyMepOBaHHBIX MPOOUPKAX HAXOAATCS CYXUE OKCH]T

menu (II), caxa, xmopua Hatpus u xmopua Oapus. Kak, moiw3ysick MUHUMaTbHBIM
KOJIMYECTBOM PEAKTUBOB, OMNPENEIUTh, B KaKOW U3 MPOOUPOK HAXOIUTCS KaKoe
BemiectBO? OTBeT OOOCHYWTE H MOATBEPAUTE YPABHEHUSIMHU COOTBETCTBYIOIIMX
XUMHYECKUX PEAKLIHMN.



3ananue 4

B natu nmpoHyMepoBaHHBIX MPOOUpPKAX HAXOMASTCS PaCTBOPHI

CJIENYIOLIMX BEIIECTB: XJIOpUJA HATpus, Hoauja Kaiusi, KapOoHaTa HaTpusl, CEpHOU
kuciotThl, cyiabdara Menu(ll). IIpennoxkure cmocod pacmo3HaBaHUs BEIIECTB 0e€3
UCIIOJIb30BAHUS JIOMIOJIHUTENbHBIX PEaKTUBOB.

3aganue 5.

B BBIJITaHHBIX BaM MPOHYMEPOBAHHBIX MPOOUPKAX HAXOJATCS

pacTBOPBI HUTpATa Kajus, XJIopuaa 6apusi, CEpHOM KUCIOTHI, Cylb(aTa HaTpHs,
dbenondranenna, kapbonata Hatpus. He ucnonssys apyr

WX PEaKTUBOB,

pacro3HaiiTe, B Kakoil mpoOHUpKe HaXOAUTCS KaKIbIid U3 HUX.

3ananue 6.

B matu mpobupkax 0e3 AITHKETOK HaxXOIATCS pPacTBOPHI THAPOKCHIA, Cylbdua,
XJIopuaa, Woauaa HaTpusi U aMMmuaka. Kak omnpenenuTth 3TH BeIlecTBa MPU MOMOIIU
OJIHOTO JIOTIOJIHUTEIBHOrO peakTuBa? [IpuBeauTe ypaBHEHUS XMMHUECKUX PEAKIIHI.

Paznen § .
Pemure 3agaun

1. B 200 mxn Bogs! pactBopwiin 50 1 caxapa. Uemy paBHa MaccoBas 10715 caxapa B
noJiydeHHOM pactBope? OTBeT npuBeauTe B npoieHTax. (20%)

2. B 450 M Bojbl pactBopriin 50 T MeHOTO Kynopoca. YeMy paBHa MaccoBasi J10JIs
cynbdara Mmeau B oiay4deHHoM pactBope?(6,4%)

3. Kakyro maccy pactBopa ¢ MaccoBoii foJieit cynbdara maraus 3 % MOKHO
npurotoButh U3 100 r kpuctammorugpara MgSO4-7H20? (1628 r.)

4. 13 oguoro outpa pactBopa ¢ maccoBoit gosierd NaCl 3,7 % u mmotHOCTRIO 1,025
Bbinapuin 400 r Boakl. Uemy paBHa MaccoBas o1 NaCl B moy4eHHOM mocie
BhImapuBanus pacteope? (6,1%)

5. B Bozie pactBopuiu 5,6 T ruAPOKCHIA Kalusl, 00bEM PacTBOpa JOBEIU B MEPHOU

koJioe 10 250 M. OnpeaenTe MOJIIPHYIO KOHIIEHTPAIUIO oy4eHHoro pactsopa.(0,4
M)

6. 50 MJT METHIJIOBOTO CIIUPTA, TNIOTHOCTH KoTOporo 0,8 r/mi, pactBoprm B 200 M
BoJibI. [MoTHOCTH MoydeHHoro pactBopa — 0,96 r/mi. Onpenenute MOISIPHYIO
KOHIIEHTpaIuio pactBopa.(SM)

7. B xakoM cooTHomeHnn HeoOxoauMo cmemmarb 42%-it u 17%-i pactBopsl KNO3 nis
nonyuenus 22%-ro pactBopa 3toit conu? (B cootHomeHuu 5:20 unu 1:4 no macce
pacTBOpOB)

8. B kakoM COOTHOIICHNHN HEOOXOJUMO CMEIIAaTh KOHIICHTPUPOBAHHYIO 96%-10 CepHYIO
kucioty (p = 1,84) u Bony (p = 1,00) ns noaydeHus: akKyMyJISITOPHOU CEPHON KUCIIOTHI
(p = 1,28)? (B cootnommenuu 0,28:0,56 v 1:2 mo 00EMY pacTBOPOB)



9. Kaxoit 06bem 10%-it H2SO4 (p = 1,066) tpedyetcs mist peakuuu ¢ 100 ma 13,7%-to
pactBopa kapOoHarta Hatpus (p = 1,145)? (136 mi.)

10. Onpenenute Maccy ocaaka, moJTydeHHOTo mpu B3aumoaericteuu 400 mi 15%
ceproit kucsoTel (p = 1,11) u 1600 r 4%-r0 pacTBopa runpokcuaa 6apus. (86,21 r.)

Pa3zgen 9 .
Pemwute 3agaun.

1. B xakoit macce (1) ykcycHoit kucinotel CH3COOH uuncno aToMoB yriepoja Takoe ke,
kak 1 B 32 1 kapOuaa kaneiusa CaC2? Oreer: m (CH3COOH) =30 .

2. IlepBas cragnst NOJy4EHUsI CEPHOM KUCIIOTHI B MPOMBIIUIEHHOCTH, TAaronias
HauOoJIbIlIee KOJIUYECTBO BPEAHBIX BIOPOCOB B aTMOC(epy, — 00KUT MUPUTA, MUHEpaJa,
otBeyvarolero gpopmyie FeS2. Onpenenurte MaccoBble 10U (B MPOLIEHTAX ) Kejle3a U
cepsl B upuTe. Paccunraiite Maccy cepsl, KOTopas coaepkurcs B 1 T nupura. OTBeT:
w(Fe) = 46,7 %; w(S) = 53,3 %, m(S) = 533 kr.

3. [Ipexe yeM BBIIUTDH B KaHAJIM3AIMIO JKHIKHAE OTXOJIbI JJaOOpaTOPHBIX PadoT,
COJIEpIKaIlli€e COJISTHYIO KUCTIOTY, MoJIaraeTcsl MX HeUTpaIu30BaTh MIEJI0YbI0 (HaIpUMep,
THUAPOKCUIOM HATpHsl) WM cojio (kapOoHnaToMm HaTpus). Onpenenute maccel NaOH u
Na2CO3, neobxoauMeble sl HEUTpaau3aiuu oTxoA0B, cojaepxaniux 0,45 mons HCI.
Kaxoit 00beM rasza (npu H. y.) BBIACIUTCSA MPU HEUTpaIu3aliK YKa3aHHOTO KOJIMYECTBA
otxon0B coaoi? OtBer: m(NaOH) = 18 r; m (Na2CO3) = 23,85 ; V (CO2) = 5,04 n.

4. Baxwueimas npo6iieMa B MPOMBIIIJIEHHOM MPOU3BO/ICTBE YAOOPEHHM — MOTydeHUE
TaK Ha3bIBAEMOT'O «CBSI3aHHOT'O a30Ta». B HacTosiiee Bpems €€ pelaroT IIyTeM CUHTE3a
aMMUaka u3 a3oTta u Bojopoja. Kakoit 00bem ammuaka (IpH H. y.) MOKHO MOJTYYUTh B
ATOM TIpoIIecce, €CIIM 00BEM UCXOIHOTO BoJ0poia paBeH 300 J1, a mpaKTUUECKUN BBIXO/
(n) — 43 %? OtBer: 86 11 (pu H. y.) aMMHaKa.

5. MonsipHast Macca COeJUHEHHMsI 3JIEMEHTa a30Ta C BOJOPOJIOM paBHa 32 1/MoJb, a
MaccoBas JOJIsl aTOMOB 3JIEMEHTA a30Ta B HeM cocTaBisieT 87,5 %. Onpenenure
MOJIEKYJIsIpHYIO (popmyiy BemecTBa. OtBer: N2H4

6. B cmecu okcuaa a3orta (I) u okcuaa azota (II) yncino mosekyn B 2,8 pa3za MEHbIIIE

qrciia aTOMOB. Beruuciinre oobemubie 105m ra3oB B cmecr. Oteet: ¢ (N20) = 80 %;
¢(NO) = 20 %.

7. 33,6 1 cMecH yrapHOro rasza v yriieKuciioro raza umMeroT mMaccy 48 r. Paccuuraiite
o6bemHbIe ¥ MaccoBbie gosu. OTBeT: P(CO) = 65,6 %, ¢ (CO2) = 34,4 %.

8. CrmmaB Al u Mg maccoii 75 T pacTBOPHIIM B CEpHON KHUCITOTe  monyuuinn 411 r cmecu
cynbdaros. Kakyto maccy Mg Hano crmaButh ¢ 540 r Al, 4ToObI NOTYyYUTh TAKOU ke 10
coctaBy criaB? Oteer: m(Mg) =960 .



9. Ha ueittpanuzanuto 3,4 r CMECH COJISIHOM M CEpHOM KUCTOT HYkXHO 3,3 r NaOH.
Harinnte maccsl kucinot B cmecH. OtBet: 1,5 r H2S04, 1,9 r HCL

10. IIpu o6padoTke 10,0 r Cu u Al KOHIIEHTPUPOBAHHOM a30THOW KHCIOTOM MpHU
KOMHATHOU TeMIiepaType Boiaeauioch 2,24 nm3 (H. y.). Kakoit o0beM (H. y.) raza

BBIJICNIUTCA MTPU 00pabOTKe TaKkoi e Macchl cMecu u30bITkoM pacTtBopa KOH? Otger:
8,46 n.
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